Modul digitalnich vstupu/vystupua M-DI3/DO5

e komunikac¢ni linka RS485, protokol Modbus
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Popis

M-DI3/DO5 je modul tFi digitalnich vstupl paralelné pracujicich ve dvou funkénich
rezimech jako dvojstavovy digitélni vstup a €itacovy digitalni vstup a péti galvanicky
oddélenych vystupd typu relé se sitovym kontaktem 250 VAC/8A s prepinacimi
kontakty nebo triaky 250 VAC/1A. Verze s triaky se vyrabi ve dvou provedenich. M-
DI3/DO5STC pro spinani béznych i indukénich zatézi do max. odbéru 1A a M-
DI3/DO5TV pro spinani zatézi s vysokou vstupni impedanci ve vypnutém stavu do
max. odbéru 0,5A (napf. nékteré typy pohonl pro nastavovani ventili a klapek). Typ
M-DI3/DO5TV nesmi byt pouZit pro spinani indukénich zatézi.

Jednotka komunikuje standardné protokolem Modbus RTU po sériové lince RS485. Digitélni filtrace vstupniho signalu je zajiSténa

mikrokontrolérem (nastavitelnym vzorkovacim ¢asem). Modul je umistén v kompaktni krabi€ce pro montaz na DIN liStu. Na ¢elnim
panelu je indika¢nimi LED indikovana pritomnost napajeciho napéti, porucha komunikace a stav jednotlivych vystupu.

Zakladni technické parametry

Komunikace RS485, protokol Modbus RTU Napajeci napéti 24 V= + 15%

Rychlost komunikace 1200 -19200 Bd Max odbér ze zdroje max. 100 mA

Vstup — log.L min. 0V=; max. 3V= Kryti svorkovnic 1P 20

Vstup — log.H min. 5V=; max. 50V= Skladovaci teplota -25°C+70°C

Vstup. proud pro log. H 0,5 mA pfi 24 V= Pracovni teplota -25°C+50°C

Vystupni spinaci prvek M-DI3/DO5R: spinaci relé, M-DI3/DO5TC: triak | Rel.vlhkost < 80%
M-DI3/DOS5TV: triak pro neindukéni zatéz

Max. spinané M-DI3/DO5R: 250VAC/8A, 28VDC/8A Konfiguraéni program | freeware,

napéti/proud M-DI3/DO5TC: 20+250VAC/1A www.regmet.cz
M-DI3/DO5TV: 20+250VAC/0,5A

Doba pfitahu/odtahu relé 10 ms/5 ms Galvanické oddéleni ne

(M-DI3/DO5R) vstupl

Galvanické oddéleni ano; <500V Galvanické oddéleni ne

vystupu RS485

Upevnéni DIN lista EN50022 Rozméry (v x $ x h) 90 x 71 x 58 mm

Montéz a pfipojeni modulu

Modul se pfipevni pomoci drzaku na standardni listu DIN EN 50022.

Elektrické pfipojeni vodigti se provede do svorkovnic vodici o prifezu max. 2,5 mm? dle obr. 1. Signalové svorky A a B, které jsou pro
snadnéjSi montaz zdvojeny, se pfipoji na sériovou linku RS485 podle obecnych zasad zapojovani prvku této linky. Pouziti DIP spinact
3 az 5 se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky RS485 je nutné sepnutim DIP 5
pfipojit zakoncovaci odpor!). Pro napajeni modulli Ize pouZit napajeci zdroj 24 VDC +15%, pficemz napdjeci napéti se pfipoji na svorky
ovladace oznacené + a — . Moduly se doporucuje navzajem propojit vhodnym viceZilovym stinénym kabelem, ve kterém budou vedené

potencial (svorka PE).

Rozmisténi pripojovacich svorek (obr. 1)
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Modul digitalnich vstupa/vystupa M-DI3/DO5

Popis funkce modulu:

Digitalni vstupy:

Digitalni vstupy nejsou galvanicky oddéleny a mohou byt hardwarové nakonfigurovany jak pro aktivni vstupni signal (signalovy
zdroj je schopen zajistit Groven L i H), tak i pro pasivni signal (signalovy zdroj ma charakter otevieného kolektoru).

Volba toho rezimu se provadi pomoci DIP spinace (viz Popis funkce spinace DIP).

Digitalni vstupy pracuji paralelné ve dvou funkénich rezimech, jako dvojstavové digitalni vstupy a ¢itaéové digitalni vstupy.

Dvojstavové digitalni vstupy:

Dvojstavové digitalni vstupy vraceji aktualni stav logickych signald na vstupech v poslednim vzorkovacim cyklu, kédovany
v jednobytové proménné.

Rozlozeni stavu je nasledujici:

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
- - i 3 7 DI.2 DI.1 DI.0

Hodnota této proménné se vycita prikazem 03 a je ulozena v hornim bytu registru 0x0001 **.

Priklad komunikace:
Master: 02 03 00 00 00 01 Crc Crc
L poget étenych registra ( 1 registr)
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0001 **)
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 02 05 00 Crc Crc
{ |_ L L Data z registru ( 0x0500 = 00000101 00000000 bin)
Pocet bytt (2)
Prikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Vyctena hodnota z horniho bytu je 0x05 = 0000 0101bin. Aktualni stav digitalnich vstupt tedy je DI.O, DI.2 =H a DI.1 = L.

Citadové digitalni vstupy:

Citadové digitalni vstupy vraceji poget impulsti od posledniho vymazani nebo pretedeni &itaciho registru prisludného vstupu.
Kazdému ze vstupl je pfifazen samostatny 16-bitovy registr, maximalni pocet impulstu je tedy 65 535. Pfi prekroceni
maximalniho poétu impulsti na daném vstupu registr pretede a &ita se opét od nuly. Citad se téZ vynuluje odpojenim napéajeciho
napéti.

Pro zajisténi bezpeéného ¢teni ma kazdy citaci registr dvé adresy, zakladni a chranénou. Chranéna adresa je posunuta o
hodnotu 0x1F00. Pokud vycitdme data ze zakladni adresy, hodnota v ¢itacim registru zistava nezménéna a dale se k ni
pricitaji dalSi vstupni pulsy. Pokud ale vy¢itame data z chranéné adresy, po odeslani aktualni hodnoty éitaciho registru se jeho
hodnota vynuluje.

Pristup k ¢itacovym registrdm je standardnim prikazem 03, registry je tedy mozné &ist najednou nebo jednotlivé v libovolném
poradi.

Zakladni adresy pro ¢teni vstupU:

[hex] > | 0x0009 | OxO00A | 0x000B
[dek] ™ 9 10 11
DI.0 DI.1 DI.2

Chranéné adresy pro ¢teni vstupu:

[hex] ** | Ox1F09 | Ox1FOA [ Ox1FOB
[dek] ** 7945 7946 7947
DI.0 DI.1 DI.2

** PFi prenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0000... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupu/vystupa M-DI3/DO5

Dvojstavové digitalni vystupy:

K lidovy stav jednotlivych vystupli se voli pfiznakovymi bity R_OUTx v registru F_BITR.

Pro nastaveni vystupu DO.x v klidu rozepnuto je R_OUTx = 0.

Hodnotu dvojstavové nastavenych vystupli je mozno ménit dvéma zplsoby. Predanim celého bitového vektoru jako jeden byte pro vsech x
vystup(, nebo individualnim bitovym pristupem k jednotlivému vystupu. R ozsah povolenych adres modul(li je 1 + 254.

Bitovy vektor se predava standardnim prFikazem 06 (0x06 Preset Single Register), adresa registru je 0x0101 = 257dek ** a je umistén

v dolnim bytu. R ozlozeni vystupt je nasledujici:

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
; i & DO.4 DO.3 DO.2 DO.1 DO.0

Priklad komunikace:
Master: 02 06 01 00 00 15 Crc Crc
{ [ |_ L L zapisovana data ( 0x0015 = 21dek = 00000000 00010101bin )
Adresa zapisovaného registru ( 0x0101 = 257dek **)
Prikaz (Preset Single Register )
L Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 06 01 00 00 15 Crc Crc
{ |_ L L L Zzapisovana data ( 0x0015 = 21dek = 00000000 00010101bin )
Adresa zapisovaného registru ( 0x0101 = 257 dek **)
Prikaz (Preset Single Register )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Zapsana hodnota dolniho bytu je 0x15 = 00010101bin.
V ystupni stav tedy bude DO.0, DO.2, DO.4 = sepnuto, DO.1, DO.3 = rozepnuto.

Pristup k jednotlivym vystuplim je pfikazem 05 (0x05 Force Single Coil),adresy coilt pro DO.0 + DO.4 jsou nasledujici:

[hex] ** | 0x0105 [ 0x0106 | 0x0107 | 0x0108 [ 0x0109
[dek] ** 261 262 263 264 265
DO.0 DO.1 DO.2 DO.3 DO.4

Ptiklad komunikace:
Master: 02 05 01 04 FF 00 Crc Crc
[ L |_ L L Kéd ptikazu ( 0xFF00)
Adresa zapisovaného coilu ( 0x0105 = 261dek **)
Ptikaz ( Force Single Coil )
L Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 0501 04 FF 00 Crc Crc
[ I_ |_ L L kéd piikazu ( OXFF00)
Adresa zapisovaného coilu ( 0x0105 = 261dek ** )
Prikaz ( Force Single Cail )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Kaéd prikazu je , OxFFO0O0 “, ktery sepne DO.0. Pro rozepnuti je kod prikazu , 0x0000 “.

Poruchy komunikace:

Pokud dojde k vypadku komunikace mezi modulem a nadfazenym systémem, zacne blikat Zluta LED.
Cas, ktery ur¢uje vypadek komunikace, je uréen ZD_TER.

** Pri prenosu jsou adresy registrd a coilll indexovany od nuly, tj. registr 0x0101 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0100 (257dek jako 256dek)... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupu/vystupa M-DI3/DO5

Priklad komunikace:

Master: 02 03 00 08 00 03 Crc Crc
L Poget &tenych registrd ( 3 registry )
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0009 ** )
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 06 00 61 00 14 01 C5 Crc Crc
L L L LDpatazregistr(i(0x0061 = 97dek, 0x0014 = 20dek, 0x01C5 = 453dek)
Pocet byt (6)
Ptikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Na vstup DI.0 tedy pfiSlo od posledniho nulovani nebo preteceni 97 impulsud, na vstup DI.1 20 impulst a na vstup DI.2 453
impulsa.

Master: 02 03 1F 08 00 03 Crc Crc
L Poget étenych registrd ( 3 registry )
Adresa poc¢ate¢niho ¢teného registru ( 0x1F09 ** )
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 06 00 61 00 14 01 C5 Crc Crc
{ |_ L L L L L L patazregistrti(0x0061 = 97dek, 0x0014 = 20dek, 0x01C5 = 453dek)
Pocet bytl (6)
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Na vstup DI.0 tedy pfislo od posledniho nulovani nebo preteceni 97 impulsu, na vstup DI.1 20 impulst a na vstup DI.2 453
impulst. Oba ¢tené registry se vynulovaly a ¢ita se opét od nuly.

Statutarni informace:

Pro jednoduchou identifikaci je modul rozSifen o moznost vycéteni nekterych jeho Gdajd. Tyto pevné odpovédi maji presne
stanovenou délku a adresu.

Zadost o statutarni informace se provede standardnim pfikazem 04 (Read Input Registers).

FirmWare je ulozen na adrese 0x0001 ** v jednom registru.

Pocatec¢ni adresa Device je na 0x0002 ** a jeho rozsah je 8 registru, tedy 16 byta.

Priklad komunikace vycteni FirmWare:
Master: 02 04 00 00 00 01 Crc Crc
{ |_ |_ L L poget étenych registr( (1 registr )
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0001 ** )
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 0204 02 00 6F Crc Crc
l |_ L L Data z registru (Ox006F = 111 )
Pocet bytt (2 )
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

** Pfi pfenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x0009 se fyzicky po sbérnici vysle jako
0x0008... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupt/vystupu M-DI3/DO5

Popis funkce indikaénich LED:

Zelena LED je ovladana mikrokontrolérem a indikuje pfipojeni napéajeciho napéti, pfipadé totalni poruchu celého modulu.

Zluta LED indikuje poruchu na komunikaéni lince. Cas, za ktery je klid na lince povaZovéan za poruchu, se definuje promé&nnou
ZD_TER. V ptipadé prekroceni tohoto ¢asu Zlutd LED blika. Pokud se komunikace obnovi, zlutd LED zhasne a modul pracuje
vySe popsanym zpusobem.

Cervené LED indikuiji aktuélni stav vystupnich vykonovych &lenti. Pokud ervena LED sviti, pFislusny vystupni &len je sepnut.

Popis funkce spinace DIP:

DIP spinag je pfistupny po vyjmuti ¢elniho panelu modulu.
DIP v poloze ON = sepnuto.

DIP ¢€.1 = povoleni zapisu konfiguracnich hodnot

DIP ¢.2 = nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunika¢ni rychlosti 19200 Bd
DIP ¢.3 = definice klidového stavu (vodic A)

DIP 6.4 = definice klidového stavu (vodi¢ B)

DIP &.5 = zakon€ovaci rezistor 120R

DIP €.6 =DI.0
DIP €.7 = DI.1
DIP €.8 =DI.2

Pouziti DIP ¢.3 az DIP ¢.5 se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485.

DIP ¢.6 az DIP ¢.8 — OFF = aktivni vstupni signal ( signalovy zdroj je schopen zajistit Grover L i H ),

DIP 6.6 az DIP ¢.8 — ON = pasivni signalovy zdroj ( pfistroj dodava na vstup 24Vss a signalovy zdroj ma charakter otevieného
kolektoru ).

Chybové hlasky:

Zakladnim znakem chybové odpovédi je nastaveni MSB v kddu pfikazu (0x80 + kod pfikazu). Typ chyby je pak dale
specifikovan.

Modul podporuje 3 MODBUSovskeé chyboveé hlasky:

ILLEGAL FUNCTION kod 0x01,

ILLEGAL DATA ADDRESS kaéd 0x02,

MEMORY PARITY ERROR kaod 0x08.

Napf. pokud je pozadavek na zménu konfigurace a neni prepnuty DIP.1 v poloze ON, modul odpovi chybovou hlaSkou s kédem
0x01 ILLEGAL FUNCTION. V pfipadé prekro¢eni pamétového prostoru modul odpovi chybovou hlaskou s kédem 0x02
ILLEGAL DATA ADDRESS.

Priklad komunikace: ( DIP ¢.1 je v poloze ON, DIP ¢.2 v poloze OFF )
Master: 02 06 01 00 00 15 Crc Crc
L Zapisovana data ( 0x0015 )
Adresa zapisovaného registru ( 0x0101 = 257dek **)
Prikaz ( Zapis 1 registr )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 0286 01 Crc Crc
|_ L Kéd chyby, (0x01 = ILLEGAL FUNCTION )
Prikaz 0x06 (Zapis 1 registr ) + 0x80 (indikace neuspéchu) = 0x86
Adresa modulu ( modul s adresou 2)

** Pfi pfenosu jsou adresy registri indexovany od nuly, tj. registr 0x0101 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0100 (257dek jako 256dek)... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupt/vystupti M-DI3/DO5

Konfigurace modulu:

Mapa X RAM (EXTENDED REGISTERS) M-DI3/DO5:

RozSifené registry EXTENDED REGISTERS je mozné modifikovat pouze tehdy, pokud je sepnut DIP €.1 (povoleni zapisu
konfiguracnich hodnot) a DIP €.2 (nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikaéni rychlosti 19200 Bd - tyto sitové
proménné jsou vyhrazeny jen pro konfiguraci a pokud bude nastavena pozadovana adresa modulu 255, modul ji automaticky
zméni na 254).

Zapis konfigurace se provadi pfikazem 16 (0x10 Preset Multiple Registers).

Zmény se zapiSi a konfigurace se ukonci prepnutim DIP €.1 a DIP €.2 do polohy OFF. Pro spravnou funkci modulu neni nutny
reset.

X Reg = 8 bytd, tedy 4 registry MODBUSu.

Zakladni adresa X Registru je od hodnoty 0x2001 = 8193dek **. Vlastni adresy jsou usporadany vzestupné:

Rozsah adres X Reg **
X Reg [hex] [dek]
X Reg0 0x2001 + 0x2004 8193 + 8196
XReg1 0x2005 + 0x2008 8197 + 8200
X Reg 2 0x2009 + 0x200C 8201 + 8204
Obsah X Reg
X Reg Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
X Reg 0 - F_BITR ZD_TEXT/0 | ZD_TEXT/L | ZD_TEXT/2 | ZD_TEXT/3 | ZD_TEXT/4 | ZD_TEXT/5
XRegl | ZD_TEXT/6 | ZD_TEXT/7 | ZD_TEXT/8 | ZD_TEXT/9 | ZD_TER/Hi | ZD_TER/Lo ZD_SP -
XReg2 | ZD_IVZ/IHi | ZD_IVZ/Lo | SK_ADR SK_SPD ZD_HR1
F_BITR R_OUTXx - uréuje klidovy stav vystupu DO.x. 0 = v klidovém stavu rozepnuto

1 = v klidovém stavu sepnuto

Bit 7 Bit6 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
2 d L R_OUT4 R_OUT3 R_OUT2 R_OUTL R_OUTO

ZD_TEXT Zakaznické textové pole. Rozsah 10 bytd. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci modulu.

ZD_TER Cas uréujici vypadek sériové komunikace. Pokud nadfizeny systém po tuto definovanou dobu nebude se zafizenim
komunikovat, za¢ne blikat zluta LED. Rozsah je 2 byty. Format Cisla je unsigned integer. Zakladni ¢as je 2ms
nasobeny hodnotou ZD_TER. Tedy hodnota 0x0001 = 2ms, hodnota OxFFFF = 131,07s.

ZD_SP E_ OUTx - urcuje stav vystupu DO.x v bézném dvojstavovém rezimu pfi poruSe komunikace. Zavisi na nastaveni
proménné F_BITR. 0 = pfi poruSe komunikace rozepnuto,

1 = pri poruSe komunikace sepnuto

Bit 7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit0
1 £ 5 E_OUT4 E_OUT3 E_OUT2 E_OUTL E_OUTO

ZD_IVZ  Doba vzorkovani digitalnich vstupd. Rozsah je 2 byty. Format ¢isla je unsigned integer. Zakladni ¢as je 100us
nasobeny hodnotou ZD_IVZ. Tedy hodnota 0x0001 = 100us, hodnota OxFFFF = 6,5535s.

SK_ADR Sitova adresa modulu. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 az 255, pficemz adresa O je
vyhrazena pro broadcast a modul na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci modulu. Rozsah
pouzitelnych adres je tedy 0x01 = 1 az OxFE = 254.

SK_SPD Komunikaéni rychlost. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0x00 = 0 az 0x04 = 4.

Hodnota ,,0“ odpovida rychlosti 1200Bd
Hodnota , 1" odpovida rychlosti 2400Bd
Hodnota ,2" odpovida rychlosti 4800Bd
Hodnota ,3" odpov ida rychlosti 9600Bd
Hodnota ,4“ odpovida rychlosti 19 200Bd
ZD_HR1 HDI_x - Ur€uje citlivost na hranu vstupu DI.x. 0 = vstup reaguje na sestupnou hranu H — L,
1 = vstup reaguje na nabéznou hranu L — H

Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit0
1 ) 1 : 2 HDI_2 HDI_1L HDI_0

** Pfj pfenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle jako
0x2000 (8193dek jako 8192dek)... (zero based addressing).

Objednaci udaje
V objednavce se uvadi ndzev a pocet kust - M-DI3/DO5R (vystupy relé), 5 ks
nebo M-DI3/DO5TC (vystupy triak), M-DI3/DO5TV (vystupy triak)
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