Modul digitalnich vstupu M-DI8

- —

komunikac¢ni linka RS485, protokol Modbus RTU

8 digitalni vstupt

galvanické oddéleni vstupt

dva paralelni rezimy ¢€innosti — digitalni vstupy a

Citacove digitalni vstupy

e softwarové konfigurovatelny ¢as vzorkovani pro
oba rezimy

e softwarové konfigurovatelna citlivost na nabéznou

nebo sestupnou hranu

Popis

M-DI8 je modul osmi galvanicky oddélenych softwarové konfigurovatelnych digitalnich vstupu paralelné pracujicich ve dvou
funkénich rezimech jako dvojstavovy digitalni vstup a citaCovy digitalni vstup. Jednotka komunikuje standardné protokolem
Modbus RTU po sériové lince RS485.

Digitalni filtrace vstupniho signalu je zajiSténa mikrokontrolérem (nastavitelnym vzorkovacim ¢asem).

Prednosti pouziti rozhrani RS485 je moznost komunikace na velkou vzdalenost (do 1200 m) a odolnost linky proti rusivym
signalum.

Modul je umistén v kompaktni krabi¢ce pro montaz na DIN liStu. Na ¢elnim panelu je indikacnimi LED indikovana pfitomnost
napajeciho napéti, porucha komunikace a stav jednotlivych vstupt.

Napajeci napéti 24VDC +15% Konfiguraéni program freeware; www.regmet.cz
Max. odbér ze zdroje 100mA Galvanické oddéleni vstupl ano; <500V
Vstup —log. L min. 0 Vss ; max. 5 Vss Galvanické oddéleni RS485 ne
Vstup —log. H min. 20 Vss ; max. 30 Vss | Typ svorkovnice / typ IP20 / CLL (vodi¢ max.2,5mm?)
Vstupni proud pro log. H 6 mA pfi 24 Vss Rozmeéry (vxSxh) 90 x 71 x 58 mm
Max. vzorkovaci frekv. vstupniho signalu 20 kHz Rozsah pracovni teploty -25+50 °C
Komunikace RS485, protokol Modbus RTU | Rozsah skladovaci teploty -25+70°C
Rychlost komunikace 1200 + 19200 Bd Relativni vihkost <80 %
Objednaci udaje
V objednavce se uvadi nazev a pocet kusu - M-DI8, 5 ks
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Modul digitalnich vstupt M-DI8

Popis funkce:
Modul digitalnich vstupl pracuje paralelné ve dvou funkénich rezimech jako dvojstavové digitalni vstupy a ¢itacové digitalni
vstupy.

Dvojstavové digitalni vstupy:
Dvojstavové digitalni vstupy vraceji aktualni stav logickych signall na vstupech v poslednim vzorkovacim cyklu, kédovany
v jednobytové proménné.

RozloZeni stavt je nasledujici:

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
DI.7 DI.6 DI.5 Dl.4 DI.3 DI.2 DI.1 DI.0

Hodnota této proménné se vycita prikazem 03 a je uloZzena v hornim bytu registru 0x0001 **.

PFiklad komunikace:
Master: 02 03 00 00 00 01 Crc Crc
L Poget étenych registri ( 1 registr)
Adresa pocate¢niho ¢teného registru ( 0x0001 ** )
- Pfikaz (Read Holding Registers )
L Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 02 AA 00 Crc Crc
L Data z registru ( 0XAA00 = 10101010 00000000 bin)
Pocet bytl (2 )
- Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Vyctena hodnota z horniho bytu je 0XxAA = 10101010bin. Aktualni stav digitalnich vstupt tedy je DI.0, DI.2, DI.4, DI.6 = L a DI.1,
DI.3, DI.5, DI.7 = H.

Citac¢ové digitalni vstupy:

Citagové digitalni vstupy vraceji podet impulsti od posledniho vymazani nebo preteéeni &itaciho registru pfislusného vstupu.
Kazdému ze vstupl je pfifazen samostatny 16-bitovy registr, maximalni pocet impulst je tedy 65 535. P¥i prekroéeni maximalniho
podtu impulsti na daném vstupu registr pretede a Gita se opét od nuly. Citag se téZ vynuluje odpojenim napéajeciho napéti.

Pro zajisténi bezpeéného éteni ma kazdy citaci registr dvé adresy, zakladni a chranénou. Chranéna adresa je posunuta o
hodnotu 0x1F00. Pokud vycitame data ze zakladni adresy, hodnota v ¢itacim registru zlistava nezménéna a dale se k ni pfricitaji
dalSi vstupni pulsy. Pokud ale vy¢itame data z chranéné adresy, po odeslani aktualni hodnoty €itaciho registru se jeho hodnota
vynuluje.

Pristup k ¢itaCovym registrim je standardnim prikazem 03, registry je tedy mozné ¢Cist najednou nebo jednotlivé v libovolném
poradi.

Zakladni adresy pro ¢teni vstupu:

[hex] ** | 0x0009 [ 0x000A [ 0x000B [ 0x000C | 0x000D | OxO00E | OxO000F | 0x0010
[dek] ** 9 10 11 12 13 14 15 16
DI.0 DI.1 DI.2 DI.3 Dl.4 DI.5 DI.6 DI.7

Chranéné adresy pro &teni vstupu:

[hex] ** | OxT1F09 [ Ox1FOA [ Ox1FOB [ OxT1FOC | Ox1FOD | Ox1FOE | Ox1FOF | Ox1F10
[dek] ** 7945 7946 7947 7948 7949 7950 7951 7952
DI.0 DI.1 DI.2 DI.3 Dl.4 DI.5 DI.6 DI.7

** PFi prenosu jsou adresy registra indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0000... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupt M-DI8 I

Priklad komunikace:

Master: 02 03 00 08 00 02 Crc Crc
[ L |_ L L Poget &tenych registrti ( 2 registry )
Adresa pocate¢niho ¢teného registru ( 0x0009 ** )
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 04 00 61 00 14 Crc Crc
L Data z registrti ( 0x0061 = 97dek, 0x0014 = 20dek )
Pocet bytd (4 )
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Na vstup DI.0 tedy pfislo od posledniho nulovani nebo prete¢eni 97 impulst, na vstup DI.1 20 impulst.

Master: 02 03 1F 08 00 02 Crc Crc
L Poget étenych registra ( 2 registry )
Adresa pocate¢niho ¢teného registru ( Ox1F09 ** )
- Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2)

Slave: 0203 04 00 61 00 14 Crc Crc
L L Data z registrti ( 0x0061 = 97dek, 0x0014 = 20dek )
Pocet bytt (4 )
-Prikaz (Read Holding Registers )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Na vstup DI.0 tedy pfislo od posledniho nulovani nebo pretec¢eni 97 impulsu, na vstup DI.1 20 impulsu.
Oba &tené registry se vynulovaly a ¢ita se opét od nuly.

Poruchy komunikace:
Pokud dojde k vypadku komunikace mezi modulem a nadfazenym systémem, zacne blikat zluta LED.
Cas, ktery uréuje vypadek komunikace, je uréen ZD_TER.

Statutarni informace:

Pro jednoduchou identifikaci je modul rozsifen o moznost vycteni nékterych jeho Udaju. Tyto pevné odpovédi maji presné
stanovenou délku a adresu.

Zadost o statutarni informace se provede standardnim ptikazem 04 (Read Input Registers).

FirmWare je ulozen na adrese 0x0001 ** v jednom registru.

Pocate¢ni adresa Device je na 0x0002 ** a jeho rozsah je 8 registrt, tedy 16 bytu.

PFiklad komunikace vycteni FirmWare:
Master: 02 04 00 00 00 01 Crc Crc
L L Poget &tenych registrti (1 registr )
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0001 ** )
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 04 02 00 6F Crc Crc
[ |_ L L Data z registru (0x006F = 111 )
Pocet byta (2 )
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

** Pfi prenosu jsou adresy registr( indexovany od nuly, tj. registr 0x0009 se fyzicky po sbérnici vysle jako
0x0008... (zero based addressing).
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. 3
— l Modul digitalnich vstupt M-DI8

Chybové hlasky.

Zakladnim znakem chybové odpovédi je nastaveni MSB v kédu pFikazu (0x80 + kod pFikazu). Typ chyby je pak dale specifikovan.
Modul podporuje 3 MODBUSovské chybové hlasky:

ILLEGAL FUNCTION kod 0x01,

ILLEGAL DATA ADDRESS kod 0x02,

MEMORY PARITY ERROR kaéd 0x08.

Napf. pokud je pozadavek na zménu konfigurace a neni pfepnuty DIP.1 v poloze ON, modul odpovi chybovou hlaskou s kédem
0x01 ILLEGAL FUNCTION. V pfipadé prekroceni pamétového prostoru modul odpovi chybovou hlaskou s kédem 0x02 ILLEGAL
DATA ADDRESS.

Priklad komunikace: ( DIP ¢.1iDIP ¢.2 v poloze OFF )
Master: 02 10 20 01 00 02 04 01 02 03 04 Crc Crc
L L L L zapisovana data ( 0x01, 0x02, 0x03, 0x04 )
Pocet zapisovanych bytt ( 4 byty )
Pocet zapisovanych registra ( 2 registry )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x2002 = 8194dek ** )
Prikaz ( Preset Multiple Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 0290 01 Crc Crc
L Kéd chyby, (0x01 = ILLEGAL FUNCTION )
Pfikaz 0x10 ( Preset Multiple Registers ) + 0x80 (indikace neuspé&chu) = 0x90
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

KONFIGURACE MODULU:

Rozsifené registry EXTENDED REGISTERS je mozné modifikovat pouze tehdy, pokud je sepnut DIP ¢.1 (povoleni zapisu
konfiguraénich hodnot) a DIP ¢.2 (nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikaéni rychlosti

19200 Bd - tyto sitové proménné jsou vyhrazeny jen pro konfiguraci a pokud bude nastavena pozadovana adresa modulu 255,
modul ji automaticky zméni na 254).

Zapis konfigurace se provadiprikazem 16 (0x10 Preset Multiple Registers).

Zmeény se zapisi a konfigurace se ukon¢i pfepnutim DIP ¢€.1 a DIP €.2 do polohy OFF. Pro spravnou funkci modulu neni nutny
reset.

X Reg = 8 bytu, tedy 4 registry MODBUSu.

Zakladni adresa X Registru je od hodnoty 0x2001 = 8193dek **. Vlastni adresy jsou uspofadany vzestupné:

Oznaceni | Obsah X Reg Rozsah adres X Reg **
X Reg Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 [hex] [dek]
X Reg0 F_BIT - ZD_TEXT/0 [ZD_TEXT/1 [ZD_TEXT/2 |ZD_TEXT/3 [ZD_TEXT/4 |ZD_TEXT/5 | 0x2001 =+ 0x2004
8193 =
8196 X Regl ZD_THXT/6 ZD_THXT/7 ZD_THXT/8 ZD_TEXT/9 ZD_TERMHi ZD_THR/Lo ] - 0x2005 + 042008
8197 =
EBIT R D7 % Y6l BulBbha tsritPBstup P rSED rdoos + (i W
8204 L
0 = vstup reaguje na sestupnou hranu H — L
1 = vstup reaguje na nabéznou hranu L — H
[£ZSBit7:, . Bitld W | Bit5k 2B PIFr| =Bt Bt =Bl =Bl 0——|
| HDIL7 | HDIL6 | HDIL5 | HDL4 | HDI3 | HDIL2 | HDIL1 | HDIO |

ZD_TEXT Zakaznické textove pole. Rozsah 10 bytd. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci modulu.

ZD_TER Cas uréujici vypadek sériové komunikace. Pokud nadfizeny systém po tuto definovanou dobu nebude se zafizenim
komunikovat, zacne blikat zluta LED. Rozsah je 2 byty. Format Cisla je unsigned integer. Zakladni ¢as je 2ms
nasobeny hodnotou ZD_TER. Tedy hodnota 0x0001 = 2ms, hodnota OxFFFF = 131,07s.

ZD_IVZ Doba vzorkovani digitalnich vstupd. Rozsah je 2 byty. Format &isla je unsigned integer. Zakladni €as je 25us nasobeny
hodnotou ZD_IVZ. Tedy hodnota 0x0001 = 25ps, hodnota OxFFFF = 1,6383s.

SK_ADR Sitova adresa modulu. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 az 255, pficemz adresa 0 je vyhrazena
pro broadcast a modul na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci modulu. Rozsah
pouzitelnych adres je tedy 0x01 = 1 az OxFE = 254.

SK_SPD Komunikaéni rychlost. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0x00 = 0 az 0x04 = 4.

Hodnota ,0“ odpovida rychlosti 1200Bd
Hodnota ,1“ odpovida rychlosti 2400Bd
Hodnota ,2“ odpovida rychlosti 4800Bd
Hodnota ,3“ odpovida rychlosti 9600Bd
Hodnota ,4“ odpovida rychlosti 19 200Bd

** Pri prenosu jsou adresy registrti indexovany od nuly, tj. registr 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x2000 (8193dek jako
8192dek)... (zero based addressing).
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Modul digitalnich vstupt M-DI8

Popis funkce indikaénich LED:

Zelena LED je ovladana mikrokontrolérem a indikuje pfipojeni napajeciho napéti, pfipadé totalni poruchu celého modulu.

Zluta LED indikuje poruchu na komunikaéni lince. Cas, za ktery je klid na lince povaZovan za poruchu, se definuje promé&nnou
ZD_TER. V pfipadé prekro¢eni tohoto €asu zluta LED blika. Pokud se komunikace obnovi, Zlutd LED zhasne a modul pracuje
vySe popsanym zpUdsobem.

Cervené LED indikuiji aktualni stav jednotlivych vstup(i. Pokud &ervena LED sviti, pfislusny vstup je ve stavu H.

Popis funkce spinace DIP:

DIP spina¢ je pristupny po vyjmuti ¢elniho panelu modulu.
DIP v poloze ON = sepnuto.

DIP ¢€.1 = povoleni zapisu konfigura¢nich hodnot

DIP ¢€.2 = nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikacni rychlosti 19200 Bd
DIP ¢.3 = definice klidového stavu (vodic A)

DIP ¢.4 = definice klidového stavu (vodi¢ B)

DIP &.5 = zakonCovaci rezistor 120R

Pouziti DIP ¢.3 az DIP ¢€.5 se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485.

IN O IN 1 IN 2 IN3 U nap.
24v DC

IN 4 IN5 IN 6 IN7 | RS485 | RS485
o [ D s e v S IR

Montaz a pripojeni modulu

Modul se pfipevni pomoci drzaku na standardni listu DIN EN 50022.

Elektrické pfipojeni vodi&li se provede do svorkovnic vodici o priifezu max. 2,5 mm? dle obr. 1. Signalové svorky A a B, které jsou
pro snadnéjSi montaz zdvojeny, se pfipoji na sériovou linku RS485 podle obecnych zasad zapojovani prvku této linky. Pouziti DIP
spinact 3 az 5 se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky RS485 je nutné
sepnutim DIP 5 pfipojit zakon¢ovaci odpor!). Pro napajeni modult Ize pouzit napajeci zdroj 24 VDC +15%, pficemz napajeci
napéti se pfipoji na svorky ovladace oznacené + a — . Moduly se doporucuje navzajem propojit vhodnym vicezZilovym stinénym
kabelem, ve kterém budou vedené datové signaly i napajeni. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Useky vedeni a
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