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REG MET l Ovladac s digitalni komunikaci s barevnym OLED displejem HTM1C
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Ovlada¢ HTMI1C je interiérovy pfistroj
urceny ke snimani, pfipadné ke korekci
prostorové teploty a relativni vlhkosti
vzduchu bez agresivnich pfimési. Vychazi
ze star$i verze HTM1, od které se lisi

Typ: Esc

HTM1C v St barevnym OLED displejem a pfidanym
Vjrobce: ; Vlhkost &) = N
REGMET:ro TEEIE konfigura¢nim rozhranim USB. Pomoci

Verze FW. v Displej X7 M G .
00.00.15 : plej tla¢itek nebo nadfazenym systémem Ize

Konec

nastavit korekci nebo pozadovanou
hodnotu teploty a relativni vlhkosti, zvolit
az tfi ze 48 moznych rezimd, piipadné Ize
nadfazenym systémem indikovat pomoci
volitelnych symbold informace o stavu,
rezimu...

Pristroj je vybaven jednim univerzalnim DI
a jednim univerzédlnim DO s moznosti
PWM.

Elektronika ovladace je tvofena dvéma
¢astmi. Cast displejova s ovladanim je
umisténa na plosném spoji uvniti krytu a
hlavni ¢ast se svorkovnicemi je umisténa v
krabi¢ce, ktera se vklada do instala¢ni
krabice. Obé casti jsou rozebiratelné
spojené plochym vodi¢em. Vlastni ¢idlo
teploty a vlhkosti se nachazi v kovovém
pouzdru na celnim krytu pfistroje. Jelikoz
je cidlo oteviené, je nutné ho chranit pred
necistotami, nadmérnym prachem nebo
ptimym plsobenim vody!

Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po lince RS485 protokolem Modbus RTU a pfistroj pracuje vzdy v rezimu,,slave”.
Provoznim podminkdm vyhovuje bézné chemicky neagresivni prostredi, kde snimace nevyzaduji zadnou Udrzbu ani obsluhu.
Konfigurace zafizeni se provadi pfipojenim snimace standardnim kabelem typu USB mini B do PC se systémem Windows pomoci
freeware aplikace USB_SET.

Ovladac je mozné nakonfigurovat bez piistupného menu napf. pro hotely, skoly...

Rev.: 00 (FW: Reg_HTM1C_L151_b0012 a vy3si)

Zakladni technické parametry

Napajeci napéti 12 az 30 VDC
Proudovy odbér max. 25 mA (bez zatizeného vystupu OUT)
Rozliseni teplota / vihkost 0,1°C /0,1 %RH
Max. chyba méfeni teploty + 0,5°C (20 + 40°C), = 1°C (0 = 60°C)
Max. chyba méfeni rel. vihkosti (+25°C) + 3 % (20 + 80 %RH)
Typ pouzitého snimace T+RH SHT21 (obr.3)
Rozsah pracovni teploty a vihkosti max. 40°C / 0 + 90 %RH bez kondenzace
viz: Provozni podminky snimac¢e SHT21 (obr.3)
Doporuceny interval kalibrace 2 roky
Doba ustaleni 30 min.
Zivotnost OLED (pokles jasu na 50%) min. 10 000h (25°C) ** (viz str. 4)
Rozsah doporué¢.skladovaci t / RH 10 + 50 °C /20 + 60 %RH
DO (digitalni vystup) Aktivni, typ open-drain, max 100mA, max. 20kHz
Nap. uroven vystupu OUT Hi = Ucc - 0,8V, Lo=0V
DI (digitalni vstup) Aktivni - aktivuje se spojenim svorek 8,9 =1
Pasivni - 27V =0 <3v=1
Galvanické oddéleni DI a DO ne
Komunikace RS485, protokol ModBus RTU,
8bitd, 1 stop bit, bez parity
max. pocet snimacl na lince 254 (Riy = 96kQ)
Komunikacni rychlost 1200 + 57600 Bd
Galvanické oddéleni RS485 ano, < 50V
Konfiguraéni a upgrade program USB_SET,; freeware; www.regmet.cz
Stuper kryti IP40 (dle CSN EN 60529)
Typ svorkovnice CPP (vodige max. 1 mm®)
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Rozmisténi pripojovacich svorek a konektort (obr. 1)

K2...konektor USB mini B
J2...definice klidového stavu (vodi¢ A)

o J3...definice klidového stavu (vodi¢ B)
J4...ukondéovaci rezistor 120R
([ J Ng xoo J6... konfigurace pfistroje
J7...reset
[ ] Svorka 1......... vystup kladného polu napajeciho napéti pro DO
Svorka 2......... DO - digit. vystup typu open — drain
U 12 3|4 5|6 7|8|9 (zat&2 se pripojuje mezi svorky 1,2)
oo | Focne] * cnol & B cN Svorka 3......... DI - digit. vstup (aktivuje se spojenim svorek

3,4 pripadné externim napétim na téchto svorkach)
Svorka 4......... DI - GND
Svorky 5, 6... napajeni
Svorky 7 az 9... RS485 galvanicky oddélena
Kladna svorka napdjeni (5) a kladna svorka DO (1) jsou galvanicky spojeny.
Zaporna svorka napdjeni (6) a zaporna svorka DI (4) jsou galvanicky spojeny.

1.1 Vlastnosti komunikaéniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitti, bez parity, 1 stop bit, linka
RS485, provoz half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunikaéniho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem Implementace
protokolu Modbus v zafrizenich Regmet Il. generace.

1.2 RozlozZeni vychoziho zobrazeni:

Po zapnuti ovladace se na displeji na cca 2s zobrazi logo vyrobce, poté zékladni informace o pfistroji a nakonec
vychozi zobrazeni:

Oblast A: prostor pro zobrazeni az 3 moznych symboll indikujici rezimy, funkéni stavy nebo jiné
informace z fidiciho systému.

Oblast B: aktualni mérena teplota.

Oblast C: aktualni méfena relativni vihkost.

Oblast D: aktualni funkce pfifazena jednotlivym tlagitkiim. Méni se podle stavu, ve kterém se pravé
ovlada¢ nachazi (vychozi stav, listovani v menu...).

Provozni podminky snimace SHT21 (obr.3):

= 100 Snimag pracuje stabiln& v mezich doporueného méficiho
= rozsahu, ktery je 10 + 80 %RH. Dlouhodobé vystaveni
sC1 80 vysoké vlhkosti, zvlasté >80%RH, ma za nasledek
§ pozvolné stoupajici odchylku éteni RH (+3%RH po 60
f= 60 T hodinach >80%RH). Po navratu do normalniho rozsahu
2 Normaln se méfeni RH pomalu vrati do kalibrovanych hodnot.
5 40 Rozsah Urychleni navratu ke kalibrovanym hodnotdm po
= S dlouhodobém vystaveni vysoké vihkosti je mozné
20 \‘; susenim ve 100 — 105°C pfi < 5%RH po dobu 10h.
| Dlouhodobé vystaveni extrémnim podminkam mize
0 T e e o urychlit starnuti snimace.

PodrobnéjSi informace o podminkach dlouhodobého
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 pouziti snimace SHT21 v podminkach mimo normalni
Teplota (°C) rozsah, obzvlast pfi rel. vihkosti >80%RH jsou uvedeny

pfimo na strankach vyrobce http://www.sensirion.com
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1.3 Ovladani z klavesnice pristroje:

Zmacknutim tlacitka Menu se zobrazi roletové menu pfistroje, kterym se listuje tlacitky A a V.
Zapis do FLASH se provede zmacknutim tla€. Uloz. Po necinnosti tladitek delSi jak 10s se postupné zobrazeni vrati na
predchozi uroven az ke kone¢nému opusténi menu.

Menu - device info .1 informace o HW a SW pfistroje
VA
Sit’. info .1 informace o aktualnim nastaveni sitové adresy a komunikaéni rychlosti
VA
Funkce A .1 Neaktivni Uloz Prostfedni tlaCitko bude bez zrychlené volby
Teplota Uloz Na prostfednim tlacitku bude zrychlena volba nastaveni zadané teploty
Vlhkost Uloz Na prostfednim tlacitku bude zrychlena volba nastaveni zadané vihkosti
Rezim X Uloz Na prostfednim tlagitku bude zrychlena volba nastaveni rezimu
VA
Funkce ¥ . Neaktivni Uloz Dolni tlagitko bude bez zrychlené volby
Teplota Uloz Na dolnim tladitku bude zrychlena volba nastaveni zadané teploty
Vlhkost Uloz Na dolnim tlacitku bude zrychlena volba nastaveni zadané vlhkosti
Rezim X Uloz Na dolnim tlagitku bude zrychlena volba nastaveni rezimu

V A
Rezim Rezim X .1 volba rezimu pomoci vybéru pfisluSného symbolu (dle konfigurace)
V A
Vihkost nastaveni pozadované hodnoty vlhkosti
V A
Teplota nastaveni korekce nebo pozadované hodnoty teploty (dle konfigurace)
V A
Displej Barvy nastaveni barvy pro jednotliva pole OLED
Kontrast nastaveni kontrastu OLED pfi neaktivnim displeji (spofici rezim) **
Cas aktivni nastaveni aktivniho ¢asu displeje, po kterém se bez aktivity na tladitkach
prepne do spoficiho rezimu
V A
Konec opusténi menu

** Pro prodlouzeni zivotnosti displeje se dirazné doporucuje nastaveni kontrastu OLED pfi neaktivnim displeji na co

Vyrobce displeje udava min. zivotnost 10 000h trvalého provozu na plny jas (po této dobé pripousti pokles svitivosti
na 50% puvodni hodnoty).

2.1 Popis registru pristroje:

Pfi pfenosu jsou adresy registrii indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0000...
(zero based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény véetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input registers véetné 3xxxx.
Tedy Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000 a Input register 30001 jako 0000.

Priklady komunikace jsou uvedeny v kap. 2.8.

1Modbus registr = 2 Byte
Registry jsou rozdéleny do ¢tyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001 az 40028. Slouzi pro béznou provozni
komunikaci, zapis do registrd neni omezen ani chranén. Zapis do FLASH se provede az po zapsani 0xC001 (49153 dek) do
40029 - Status registru. Pokud se neprovede zapis do FLASH, nebudou zmény provoznich registrt provedené béhem chodu
pristroje zachovany pro dalSi spusténi.

Nékteré z provoznich registrd umozriuji paralelni pfistup manualné z menu pfistroje a tyto zmény se automaticky ukladaji do
FLASH.

Uzivatelské registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40030 az 40036. Slouzi pro uchovavani
uzivatelského nastaveni pfistroje (napf. kontrast LCD). Registry jsou pfistupné z divodu vzdaleného nulovani uzivatelského
nastaveni (napf. v hotelich). Zapis do registri neni omezen ani chranén. Zména nastaveni a zaroven zapis do FLASH se
provede az po zapsani 0xC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru. VSechny uzivatelské registry umozriuji paralelni
pristup manualné z menu pfistroje a tyto zmény se automaticky ukladaji do FLASH.
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Konfiguraéni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40140. Slouzi pro konfiguraci
pristroje. Zapis do registrd je chranény a povolen pouze v konfiguraénim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka
J6. V tomto rezimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfiguracni registry mohou byt
prepsany jen pomoci komunikaéniho protokolu a vy$e popsanych podminek. Zména nastaveni a zarover zapis do FLASH
se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné uchovani
identifikacnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem. P¥istroj nadfizenému systému
sdéluje vnitfni stavy a nadfizeny systém posila zadosti o provedeni ptikazl.

STATUS Informacni hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xBO000 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xB001 (45057 dek) zafizeni pravé ¢te z FLASH

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do FLASH

STATUS Chybové hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error 0xBEQO (48640 dek) Aplikacni program je porusen v paméti FLASH
- LCD Error O0xBEO1 (48641 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEOQ2 (48642 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBEO3 (48643 dek) Chyba komunikace s FLASH

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:

- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapise do registru 0

- Write Area 1 0xC001 (49153 dek) prepise Provozni registry do FLASH

- Write Area 2 0xC002 (49154 dek) prepiSe Uzivatelské registry do FLASH
- Write Area 3 0xC003 (49155 dek) prepise Konfiguracni registry do FLASH
V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manualné z menu pfistroje

2.2 Popis provoznich registrii:

UloZeni do FLASH se provede az po zapsani 0xC001 (49153 dek) do 40029 - Status registru.

Modbus registr [dek]

Mérena teplota Mérena vihkost - - 1-4
5-8
Zadana teplota Zadana vihkost ] 2 9-12
- 13-16
Pozadovany rezim 1 Pozadovany rezim 2 Pozadovany rezim 3 - 17 - 20
Digitalni vstup (DI) Digitalni vystup (DO) 21-24
Symbol na pozici 1 Symbol na pozici 2 Symbol na pozici 3 - 25-28

40001 (R) - Mérena teplota:

se snima vestavenym digitalnim snimacem, ktery je zabudovan v €elnim panelu krytu a pomoci pohyblivého pfivodu je pres
konektor spojen s deskou elektroniky. Hodnota z ¢idla se zobrazi na OLED a zarover je pfistupna na lince RS485.

Je vysilana ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10:

0x00FB = 251dek = 25,1°C.

40002 (R) - Mérena relativni vihkost vzduchu:

se snima vestavenym digitalnim snimacem, ktery je zabudovan v €elnim panelu krytu a pomoci pohyblivého pfivodu je pres
konektor spojen s deskou elektroniky. Hodnota z ¢idla se zobrazi na OLED a zaroven je pfistupna na lince RS485.

Je vysilana v % ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10: 0x0164 = 356dek =
35,6%.

40009 (R,W,M) - Zadana teplota:

pripadné korekce teploty. Meze rozsahu nastaveni tlacitky jsou vymezeny konfiguracnimi registry

40053 - Zadana teplota, spodni limit a 40054 - Zédané teplota, horni limit.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napfiklad pfi nastaveni konfiguraénich registr(i 40053 - Zadana teplota, spodni limit na -50 a registru

40054 - Zadané teplota, horni limit na 50 bude rozsah nastaveni z klaves +/- 5,0°C a hodnota se bude jevit jako poZadovana
korekce teploty.

Pfi nastaveni konfiguraénich registri 40053 - Zadana teplota, spodni limit nap¥. na 100 a registru

40054 - Zadana teplota, horni limit na 300 bude rozsah nastaveni z klaves 10 — 30 °C a hodnota se bude jevit jako
pozadovana teplota.
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40010 (R,W,M) - Zadana hodnota relativni vihkosti vzduchu:

Meze rozsahu nastaveni tlagitky jsou vymezeny konfiguragnimi registry 40055 - Zadana vihkost, spodni limit a
40056 - Zadana vihkost, horni limit.

Hodnota je v % ve formé 16-bit unsigned integer.

40017 (R,W,M) — Pozadovany rezim 1:

Volba pozadovaného rezimu 1.

Pocet reziml se vymezuje konfiguraénim registrem 40086 — ReZim 1, counter.

ZpUsob volby a indikace rezim( zalezi téZ na nastaveni konfiguraénich registrii 40085 — ReZim 1, bridge a 40093
+ 40108 — Rezim 1, symbol xx popsanych v kap. 2.5.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Napf. pokud bude zadano: 40085 — RezZim 1, Bridge = 1dek
40086 — Rezim 1, counter = 2 dek
40093 — ReZim 1, symbol 1 = 3 dek
40094 — ReZzim 1, symbol 2 = 1 dek,

zapsanim Gisla 0 do reg. 40017 se zvoli prvni rezim a na OLED nahofe vlevo se objevi symbol ,(
zapsanim Gisla 1 do reg. 40017 se zvoli druhy rezim a na OLED nahofe vlevo se objevi symbol .3t

40018 (R,W,M) — Pozadovany rezim 2:

Volba pozadovaného rezimu 2.

Pocet reziml se vymezuje konfiguraénim registrem 40088 — ReZim 2, counter.

ZpUsob volby a indikace rezim( zalezi téz na nastaveni konfiguraénich registrii 40087 — Rezim 2, bridge a 40109
+ 40124 — ReZim 2, symbol xx popsanych v kap. 2.5.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

40019 (R,W,M) — Pozadovany rezim 3:

Volba pozadovaného rezimu 3.

Pocet rezima se vymezuje konfiguraénim registrem 40090 — ReZim 3, counter.

ZpUsob volby a indikace reziml zalezi téZ na nastaveni konfiguraénich registri 40089 — Rezim 3, bridge a 40125
+ 40140 — RezZim 3, symbol xx popsanych v kap. 2.5.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

40021 (R) — Digitalni vstup:
indikuje aktualni stav DI. Format €isla je 16-bit unsigned integer, rozsah je 1 bit Lsb registru.
Svorky 9,10 rozpojeny = 0, Svorky 9,10 spojeny = 1.

40024 (R,W) — Digitalni vystup:

Aktualni hodnota DO. Format ¢isla je 16-bit unsigned integer.

DO je konfigurovatelny do dvou funkénich reziml a to bud jako dvoustavovy digitalni vystup nebo proporéni
digitalni vystup. Zalezi na nastaveni konfiguracnich registri 40051 - Digitalni vystup TOP a

40052 - Digitalni vystup PRESC, popsanych v kap. 2.5.

Dvoustavovy DO se ovlada hodnotami vypnuto =0, sepnuto = Digitalni vystup TOP +1.

40025 (R,W, M) - zalezi na nastaveni Rezim x, bridge) — Symbol na pozici 1:

urcéuje, jaky symbol bude zobrazen na OLED v oblasti A vlevo. Tabulka pouzitelnych symbolt je v tab. 1.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Napf. zadanim ¢&isla 6 se zobrazi symbol otevieného okna jako informace
z fidiciho systému, Ze prislusny snimac detekoval otevieni okna.

Pokud je tato pozice na OLED obsazena svazanim s jednim z rezimG (ReZim x, bridge = 1), symbol na této pozici
nelze zménit po lince pfepsanim tohoto registru, ale pouze zménou rezimu.

40026 (R,W, M) - zalezi na nastaveni ReZim x, bridge) — Symbol na pozici 2:

urcuje, jaky symbol bude zobrazen v oblasti A uprostfed. Tabulka pouzitelnych symbolt je v tab. 1. Format &isla je
16-bit unsigned integer.

Pokud je tato pozice na OLED obsazena svazanim s jednim z rezima (ReZim x, bridge = 1), symbol na této pozici
nelze zménit po lince pfepsanim tohoto registru, ale pouze zménou rezimu.

40027 (R,W, M) - zalezi na nastaveni RezZim x, bridge) — Symbol na pozici 3:

urcuje, jaky symbol bude zobrazen v oblasti A vpravo. Tabulka pouzitelnych symbolt je v tab. 1.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Pokud je tato pozice na OLED obsazena svazanim s jednim z rezimG (ReZim x, bridge = 1), symbol na této pozici
nelze zménit po lince pfepsanim tohoto registru, ale pouze zménou rezimu.
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2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) - Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitfni stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze
manualni nastavovaci menu je pravé aktivovano uzivatelem. Zaroven slouzi jako pfijimaci registr pro specialni pfikazy,
napf. prepis / zalohuj pracovni registry do FLASH.

Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Blizsi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registrt pfistroje.

2.4 Popis uzivatelskych registru:

do FLASH se provede az po zapsani 0xC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru.

Modbus registr [dek]
Rychla volba UP Rychla volba DOWN - 29 -32
- OLED kontrast - OLED time 33 -36
OLED value color OLED symbol color - Bit_Field 37-40

40030 (R,W,M) — Rychla volba UP:

Definuje rychlou volbu prostfedniho tlacitka. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Mlze nabyvat 6 stavu:

10 dek = pro tla€itko neni zvolena zadna rychla volba

19 dek = pro tla¢itko je zvolena rychla volba Zadané teploty, u tla¢. bude zobrazen symbol T

20 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba Zadané vihkosti, u tla€. bude zobrazen symbol H

21 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 1, u tla€. bude zobrazen symbol M1
22 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 2, u tla€. bude zobrazen symbol M2
23 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 3, u tla€. bude zobrazen symbol M3

40031 (R,W,M) — Rychla volba DOWN:

Definuje rychlou volbu dolniho tlacitka. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Muize nabyvat 6 stavu:

10 dek = pro tla€itko neni zvolena zadna rychla volba

19 dek = pro tlaCitko je zvolena rychla volba Zadané teploty, u tla¢. bude zobrazen symbol T

20 dek = pro tlac¢itko je zvolena rychla volba Zadané vihkosti, u tla€. bude zobrazen symbol H

21 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 1, u tla€. bude zobrazen symbol M1
22 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 2, u tla€. bude zobrazen symbol M2
23 dek = pro tlacitko je zvolena rychla volba pozadovaného rezimu 3, u tla€. bude zobrazen symbol M3

40034 (R,W,M) — OLED kontrast:
Nastaveni kontrastu OLED pfi neaktivnim displeji (spofici rezim) ** (viz str. 4).
Format Cisla je 16-bit unsigned integer, rozsah nastaveni po lince je 0 dek + 22 dek = 0 + 70% na displeji.

40036 (R,W,M) — OLED time:
Nastaveni aktivniho ¢asu displeje, po kterém se bez aktivity na tladitkach OLED prepne do spoficiho rezimu.
Format Cisla je 16-bit unsigned integer, rozsah nastaveni po lince je 5 dek + 60 dek = 5 + 60s na displeji.

40037 (R,W,M) — OLED value color:

Nastaveni barvy zobrazeni teploty a vihkosti. Rozsah 4bity pro kaZzdou veli€inu.
bit 0 = 3 = teplota

bit 4 + 7 = vihkost

Tabulka pouzitelnych barev je v tab. 3.

40038 (R,W,M) — OLED symbol color:

Nastaveni barvy zobrazeni symboll. Rozsah 4bity pro kazdou pozici.
bit 0 + 3 = symbol vlevo

bit 4 + 7 = symbol uprostied

bit 8 + 11 = symbol vpravo

Tabulka pouzitelnych barev je v tab. 3.

40040 (R,W) — Bit_Field:
Pole bitovych proménnych.
bit 0: 0 = Menu je pfistupné z klavesnice pristroje
1 = Menu neni pfistupné z klavesnice pfistroje (napf. pro hotely, Skoly...)
bit 1: 0 = Tlacitka jsou aktivni hned po prvnim zmacknuti
1 = Prvnim zmacknutim jakéhokoliv tlacitka se rozsviti displej, teprve dalSim zmacknutim se
vykona dana funkce
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2.5 Popis konfiguracnich registri:

Ovladac je mozné konfigurovat pouze tehdy, pokud je pred pripojenim napajeciho napéti (resetem) vlozen jumper
J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot, nastaveni pevné adresy ovladace 255 a nastaveni komunikaéni rychlosti 19200
Bd).

UloZeni do FLASH se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41-44

Text_5 Text_6 Text_7 Text_8 45-48

Sitova adresa Komunikaéni rychlost Digitaini vystup TOP Digitalni vystup PRESC 49 - 52

Zad. te'pl_otg, Zad. t§p_|ot_a, Zad. vlhk_os_t, Zad. v!h_ko_st, 53-56

Spodni limit Horni limit Spodni limit Horni limit

- - 57 - 60

61-64

- - 65 -68

Zadana teplota, Format | Zadana vihkost, Format 69-72
- - 73-76

Mérena teplota, Offset Mérena vihkost, Offset 77 -80
_ L < = 81-84

Rezim 1, Brigde ReZim 1, counter Rezim 2, Brigde ReZim 2, counter 85— 88

Rezim 3, Brigde Rezim 3, counter - - 89 -92

Rezim 1, symbol 1 Rezim 1, symbol 2 Rezim 1, symbol 3 Rezim 1, symbol 4 93 - 96
Rezim 1, symbol 5 Rezim 1, symbol 6 Rezim 1, symbol 7 Rezim 1, symbol 8 97 - 100
Rezim 1, symbol 9 ReZim 1, symbol 10 Rezim 1, symbol 11 ReZim 1, symbol 12 101 - 104
Rezim 1, symbol 13 Rezim 1, symbol 14 Rezim 1, symbol 15 Rezim 1, symbol 16 105 - 108
Rezim 2, symbol 1 ReZim 2, symbol 2 Rezim 2, symbol 3 Rezim 2, symbol 4 109 - 112
Rezim 2, symbol 5 Rezim 2, symbol 6 Rezim 2, symbol 7 Rezim 2, symbol 8 113 - 116
Rezim 2, symbol 9 ReZim 2, symbol 10 Rezim 2, symbol 11 ReZim 2, symbol 12 117 -120
Rezim 2, symbol 13 Rezim 2, symbol 14 Rezim 2, symbol 15 Rezim 2, symbol 16 121 -124
Rezim 3, symbol 1 ReZim 3, symbol 2 Rezim 3, symbol 3 ReZim 3, symbol 4 125128
Rezim 3, symbol 5 Rezim 3, symbol 6 Rezim 3, symbol 7 ReZim 3, symbol 8 129 — 132
Rezim 3, symbol 9 ReZim 3, symbol 10 Rezim 3, symbol 11 ReZim 3, symbol 12 133 - 136
Rezim 3, symbol 13 Rezim 3, symbol 14 Rezim 3, symbol 15 ReZim 3, symbol 16 137 -140

40041 + 40048 (R,WP) - Text:
Zakaznickeé textové pole. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci pfistroje. Format €isla je 16-bit unsigned integer. V jednom
Modbus registru mohou byt dva ASCII znaky.

40049 (R,WP) - Sitova adresa:
Sitova adresa snimace. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 255 dek, pficemz adresa 0 je vyhrazena

pro broadcast a snima¢ na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci ovladace. Rozsah pouzitelnych adres je
tedy 1+ 254.

40050 (R,WP) — Komunikacni rychlost:
Komunikacni rychlost. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 6 dek.

hodnota [dek] | O 1 2 3 4 5 6
rychlost [Bd] | 1200 | 2400 [ 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600

40051 (R,WP) — Digitalni vystup TOP:

Zadava pocet kroku pro jednu periodu (rozliSeni PWM). Format &isla je 16-bit unsigned integer, rozsah

1 + 65535 dek, hodnota 0 neni korektni a nesmi byt zadana.

Napf. zadanim 99 dek se bude na DO (zapisem do registru 40024 — Digitalni vystup) generovat PWM ve 100 krocich, tedy
pfimo v jednotkach %. Zadanim 255 dek se bude na DO generovat 8bit PWM...

Pro dvoustavovy vystup se zada napt. hodnota 1 a potom se bude DO ovladat zapisem do registru

40024 - Digitalni vystup: vypnuto =0, sepnuto = 2 dek.

40052 (R,WP) — Digitalni vystup PRESC:

Preddéli¢ konst. vstupni frekvence (2MHz) pro digitalni vystup. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

Urcuje €as trvani jednoho kroku v periodé. Zakladni jednotka je 0,5us a nasobici pomér odpovida hodnoté Digitalni vystup
PRESC +1.

Tedy napf. pro 40052 - Digitalni vystup PRESC = 1 je zakladni délka kroku nasobena hodnotou 2 = 1ps.

Pro uréeni doby periody se musi ¢as jednoho kroku nasobit po¢tem krokt v periodé (40057 - Digitalni vystup TOP).

Napf. pro 40051 - Digitalni vystup TOP = 100 a 40052 - Digitalni vystup PRESC = 199 je doba jednoho kroku 0,5us x (199+1)
= 100us, nasobené poctem krokl 100 = 0,01s = 100 Hz. Frekvence PWM signalu je tedy 100Hz, neboli délka periody PWM
signalu je 10ms.
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40053 (R,WP) — Zadana teplota, Spodni limit:

Zadani spodniho limitu nastaveni korekce teploty tlagitky.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napfiklad pfi nastaveni tohoto registru na -50 a registru 40054 - Zadana teplota, horni limit na 50 bude rozsah nastaveni z klaves
+/- 5,0°C a hodnota se bude jevit jako pozadovana korekce teploty.

P¥i nastaveni tohoto registru nap¥. na 100 a registru 40054 - Zadané teplota, horni limit na 300, bude rozsah nastaveni z klaves
10,0 — 30,0 °C a hodnota se bude jevit jako pozadovana teplota.

40054 (R,WP) — Zadana teplota, Horni limit:
Zadani horniho limitu nastaveni korekce teploty tlacitky.
Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

40055 (R,WP) — Zadana vihkost, Spodni limit:

Zadani spodniho limitu nastaveni zadané vihkosti tlacitky.

Hodnota je v % ve formé 16-bit unsigned integer, rozsah 0 + 100 dek.

Napfiklad pfi nastaveni tohoto registru na 20 a registru 40056 - Zadana vihkost, Horni limit na 80 bude rozsah nastaveni z
klavesnice pristroje 20 + 80 %.

40056 (R,WP) — Zadana vihkost, Horni limit:
Zadani horniho limitu nastaveni zadané vlhkosti tlagitky.
Hodnota je v % ve formé& 16-bit unsigned integer, rozsah 0 + 100 dek.

40069 (R,WP) — Zadana teplota, Format:
Zobrazeni popisu nastavované hodnoty a bargrafu v obrazovce nastavovani teploty (z menu).

Bit.1 Bit.0 urcuji zobrazovany bargraf:
0 0 bez bargrafu

0 1 relativni bargraf (dva trojuhelniky spojené ostrym thlem uprostied) I ese———— 91
1 0 absolutni bargraf (vzrastajici trojuhelnik) ———mm
1 1 konstantnii bargraf (Obdélnik) ———
Bit.10 Urcuje popisny text:
0 Korekce teploty
1 Zadana teplota
Takze pokud se do registru 40069 zapiSe:
1 dek = popis: Korekce teploty, bargraf: i
(pro nastaveni relativni pozadované hodnoty)
1026 dek = popis: Zadana teplota, bargraf: ——

(pro nastaveni absolutni pozadované hodnoty)

40070 (R,WP) — Zadan4 vihkost, Format:
Zobrazeni popisu nastavované hodnoty a bargrafu v obrazovce nastavovani vihkosti (z menu).

Bit.1 Bit.0 urcuji zobrazovany bargraf:
0 0 bez bargrafu

0 1 relativni bargraf (dva trojuhelniky spojené ostrym thlem uprostied) Il
1 0 absolutni bargraf (vzrustajici trojuhelnik) — |
1 1 konstantnii bargraf (Obdélnik) —
Bit.10 Urcuje popisny text:
0 Korekce vihkosti
1 Zadana vihkost
Takze pokud se do registru 40070 zapiSe:
1 dek = popis: Korekce vlhkosti, bargraf: | -— |
(pro nastaveni relativni pozadované hodnoty)
1026 dek = popis: Zadana vihkost, bargraf: e

(pro nastaveni absolutni pozadované hodnoty)

40077 (R,WP) — Mérena teplota, Offset:

Zadani offsetu mérené teploty.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napriklad pokud se zda, Ze pristroj pfeméfuje o 1°C (napf. nevhodnym umisténim, vlastnim ohfevem pfi velmi ¢asté komunikaci
se zatizenou linkou...), nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude zobrazovat a vysilat hodnotu teploty o 1°C nizsi,
nez je skute¢né namérena.

40078 (R,WP) — Mérena vihkost, Offset:
Zadani offsetu mérené vlhkosti.
Hodnota je v % ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.
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40085 (R,WP) — Rezim 1, Brigde:

Zadava propojeni volby rezimu tlacitky s OLED. Format &isla je 16-bit unsigned integer.

MUzZe nabyvat pouze 4 stavy:

0 dek = RezZim 1 neni svazan s zadnou pozici na OLED. Zména rezimu je mozna pouze z nadfizeného
systému po lince nebo pfes menu pfistroje, kdy se zména rezimu projevi pouze na lince zménou
hodnoty v registru 40017 —PoZadovany rezim 1 a nadfizeny systém teprve rozhodne, jestli
zvoleny rezim akceptuje a pfipadné ho potvrdi zobrazenim vhodného symbolu na nékteré volné
pozici zapisem do registru 40025 + 40027 — Symbol na pozici x

1 dek = zména rezimu tlacitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40017 — PoZadovany rezim 1
a zaroven se na OLED v oblasti A vlevo zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40093 + 40108 — Rezim 1,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40025 — Symbol na pozici 1

2 dek = zména rezimu tlagitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40017 — PoZadovany rezim 1
a zaroven se na OLED v oblasti A uprostfed zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40093 + 40108 — Rezim 1,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40026 — Symbol na pozici 2

3 dek = zména rezimu tlacitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40017 — PoZadovany rezim 1
a zaroven se na OLED v oblasti A vpravo zobrazi pfisluSny symbol (nastaveny v registrech
40093 + 40108 — Rezim 1,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40027 — Symbol na pozici 3

40086 (R,WP) — Rezim 1, Counter:

Zadava pocet rezimu. Format Cisla je 16-bit unsigned integer, rozsah 0 + 16 dek.

Napf. pfi zadani Cisla 6 se bude prepinat mezi Sesti rezimy, pfi zadani ¢isla 0 nebude Rezim 1 vibec pfistupny v menu
pristroje.

40087 (R,WP) — Rezim 2, Brigde:

Zadava propojeni volby rezimu tlacitky s OLED. Format &isla je 16-bit unsigned integer.

MUZe nabyvat pouze 4 stavy:

0 dek = Rezim 2 neni svazan s zadnou pozici na OLED. Zména rezimu je mozna pouze z nadfizeného
systému po lince nebo pfes menu pfistroje, kdy se zména rezimu projevi pouze na lince zménou
hodnoty v registru 40018 —PoZadovany rezim 2 a nadfizeny systém teprve rozhodne, jestli
zvoleny rezim akceptuje a pfipadné ho potvrdi zobrazenim vhodného symbolu na nékteré volné
pozici zapisem do registru 40025 + 40027 — Symbol na pozici x

1 dek = zména rezimu tlacitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40018 — PoZadovany rezim 2
a zaroven se na OLED v oblasti A vlevo zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40109 + 40124 — Rezim 2,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40025 — Symbol na pozici 1

2 dek = zména rezimu tlagitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40018 — PoZadovany rezim 2
a zaroven se na OLED v oblasti A uprostfed zobrazi pfisluSny symbol (nastaveny v registrech
40109 + 40124 — Rezim 2,symbol xx), €iselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40026 — Symbol na pozici 2

3 dek = zména rezimu tlagitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40018 — PoZadovany rezim 2
a zaroven se na OLED v oblasti A vpravo zobrazi pfisluSny symbol (nastaveny v registrech
40109 + 40124 — Rezim 2,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40027 — Symbol na pozici 3

40088 (R,WP) — Rezim 2, Counter:

Zadava pocet rezimu. Format ¢isla je 16-bit unsigned integer, rozsah 0 + 16 dek.

Napf. pfi zadani Cisla 6 se bude prepinat mezi Sesti rezimy, pfi zadani ¢isla 0 nebude Rezim 2 vibec pfistupny v menu
pristroje.

40089 (R,WP) — Rezim 3, Brigde:

Zadava propojeni volby rezimu tlacitky s OLED. Format &isla je 16-bit unsigned integer.

MUzZe nabyvat pouze 4 stavy:

0 dek = Rezim 3 neni svazan s zadnou pozici na OLED. Zména rezimu je mozna pouze z nadfizeného
systému po lince nebo pfes menu pfistroje, kdy se zména rezimu projevi pouze na lince zménou
hodnoty v registru 40019 —PozZadovany rezim 3 a nadfizeny systém teprve rozhodne, jestli
zvoleny rezim akceptuje a pfipadné ho potvrdi zobrazenim vhodného symbolu na nékteré volné
pozici zapisem do registru 40025 + 40027 — Symbol na pozici x

1 dek = zména rezimu tlacitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40019 — PoZadovany rezim
a zaroven se na OLED v oblasti A vlevo zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40125 + 40140 — Rezim 3,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40025 — Symbol na pozici 1

2 dek = zména rezimu tlagitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40019 — PoZadovany reZzim
a zaroven se na OLED v oblasti A uprostred zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40125 + 40140 — Rezim 3,symbol xx), €iselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40026 — Symbol na pozici 2

3 dek = zména rezimu tladitky se projevi na lince zménou hodnoty v reg. 40019 — PoZadovany reZzim
a zaroven se na OLED v oblasti A vpravo zobrazi pfislusny symbol (nastaveny v registrech
40125 + 40140 — Rezim 3,symbol xx), Ciselna hodnota tohoto symbolu se prepise do registru
40027 — Symbol na pozici 3
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40090 (R,WP) — Rezim 3, Counter:

Zadava pocet reziml. Format Cisla je 16-bit unsigned integer, rozsah 0 + 16 dek.

Napf. pfi zadani Cisla 6 se bude prepinat mezi Sesti rezimy, pfi zadani ¢isla 0 nebude Rezim 3 vlbec pfistupny v menu
pristroje.

40093 + 40108 (R,WP) — Rezim 1, symbol 1 + 16:

Zadava symbol zobrazeni danému rezimu. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Pfehled pouzitelnych symboll je v
tab. 1.

Pokud je napfiklad v 40086 — Rezim 1, Counter zvoleno 2, tzn., Ze je zvoleno pfepinani mezi 3 rezimy, zadaji se do
prvnich 3 reg., 40093, 40094, 40095 ¢isla dle tab. 1 tak, aby odpovidala poZadovanym zobrazenim.

40109 + 40124 (R,WP) — Rezim 2, symbol 1 + 16:
Zadava symbol zobrazeni danému rezimu. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Pfehled pouzitelnych symboll je v
tab. 1.

40125 + 40140 (R,WP) — Rezim 3, symbol 1 + 16:

Zadava symbol zobrazeni danému rezimu. Format Gisla je 16-bit unsigned integer. Pfehled pouzitelnych symboll je v
tab. 1.

2.6 Popis informaénich registri:

Modbus registr [dek]

HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4
HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8

HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Vers._1 FW_Boot_Vers. 2 FW_Boot_Vers._3 FW_Boot_Vers. 4 13-16

ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17 - 20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Vers._1 | FW_Applic Vers._ 2 | FW_Applic Vers. 3 | FW_Applic Vers._ 4 | 2528

0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29-32

Informace o HW a SW pfistroje, vycitaji se pfik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032 (vcetné
funkéniho kédového pole 3xxxx, tedy registr 30001 se po sbérnici vysle jako registr 0000).
Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCII znaky.

2.7 Priklad konfigurace rezimu:

Rezim 1 chci pouzit k pfepinani denniho a no¢niho rezimu,
chci, aby se indikace zvoleného rezimu hned zobrazila na OLED nahofe vlevo symboly a :

40085 — ReZzim 1, Bridge = 1 dek
40086 — Rezim 1, Counter = 2 dek
40093 — Rezim 1, symbol 1 = 3 dek
40094 — Rezim 1, symbol 2 = 1 dek

Rezim 2 chci pouzit k prfepinani otacek ventilatoru fancoilu v rozsahu
VYPNUTO — 1 -2 -3 — 4 - AUTOMAT,
chci, aby se indikace zvoleného rezimu hned zobrazila na OLED nahofe uprostred symboly

0~ 1~ 2~ 3= 4= A

40087 — ReZim 2, Bridge = 2dek
40088 — Rezim 2, Counter = 6 dek
40109 — ReZim 2, symbol 1 = 33 dek
40110 — Rezim 2, symbol 2 = 34 dek
40111 — RezZim 2, symbol 3 = 35 dek
40112 — Rezim 2, symbol 4 = 36 dek
40113 — Rezim 2, symbol 5 = 37 dek
40114 — Rezim 2, symbol 6 = 39 dek

Rezim 3 nechci vyuzivat a volnou pozici nahofe vpravo chci pouzit pro indikaci zapnutého topeni
symbolem ,;’;j;’] zapisem hodnoty 58dek do registru 40027 — Symbol na pozici 3 :

40089 — ReZim 3, Bridge = 0dek
40090 — Rezim 3, Counter = 0 dek
40125 — ReZzim 3, symbol 1 = 0 dek
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Priklad nastaveni zvlasStniho reZimu, kdy Rezim 1 neni svazan s zadnou pozici na OLED a pfitom je mozné ménit
Rezim 1 z menu pfistroje

Menu — Rezim — Rezim1 — ( — ¥ )
a informaci o této zméné poslat po lince do RS (ten pak rozhodne, jestli zménu akceptuje a pfipadné maze zménu
potvrdit indikaci danym symbolem na nékteré volné pozici zapisem do registru 40025 + 40027 — Symbol na pozici x:

40085 — Rezim 1, Bridge = 0dek
40086 — Rezim 1, Counter = 2 dek
40093 — ReZim 1, symbol 1 = 3 dek
40094 — ReZim 1, symbol 2 = 1 dek

2.8 Priklady komunikace:

Prikaz 03 (0x03): Read Holding Registers:
Master:
02 03 00 00 00 02 Crc Crc
{ l_ L L L Poget &tenych registrd ( 2 registry)
Adresa pocate¢niho ¢teného registru ( 0x0001** )
Pfikaz ( Read Holding Registers )
- Adresa pfistroje ( pfistroj s adresou 2 )

Slave:
02 03 04 00 FF 01 64 Crc Crc
{ L L L L L Datazregistri ( 0XOOFF, 0x0164 )
Pocet byte (4 )
Prikaz (Read Holding Registers )
- Adresa pfistroje ( pfistroj s adresou 2 )

Adresa poc¢atec¢niho registru je 0x0001** | coz je adresa registru mérené teploty, pocet étenych registrd jsou dva. Tedy:
mérena teplota 0xO0FF = 25,5°C, méfena relativni vihkost vzduchu 0x0164 = 35,6%RH.

Prikaz 16 (0x10) Write Multiple Registers:
Master:
FF 10 00 30 00 02 04 00 02 00 03 Crc Crc
{ |_ L L L Zapisovana data 2. zapis. reg. ( 0x0003 )
Zapisovana data 1. zapis. reg. ( 0x0002 )
Pocet byte (4 )
Pocet zapisovanych registrli ( 2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Prikaz ( Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vloZenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 00 30 00 02 Crc Crc
{ l_ {_ L L Poget zapisovanych registrii ( 2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Prikaz (Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vloZzenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 2dek do registru 0x0031** (40049 - Sitova adresa) se nastavi sitova komunikacni adresa 2 a zapisem
hodnoty 3dek do registru 0x0032** (40050 - Komunikacni rychlost) se nastavi komunikacni rychlost 9 600 Bd.

Prikaz 06 (0x06) Write Single Register:
Master:
FF 06 00 1C CO 03 Crc Crc
[ |_ |_ L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Pfikaz ( Write Single Register )
- Adresa pristroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
[ |_ |_ L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Ptikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 49155dek do registru 0x001D** (40029 - Status registr) se konfiguracni registry ulozi do flash paméti
pristroje. Pokud napfiklad byla po siti zménéna komunikaéni adresa a rychlost podle prfedchoziho pfikladu, teprve po
tomto zapisu do Status registru bude tato zména platna i po resetu nebo vypnuti pristroje.

** PFi pfenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

A— — R - - e e e
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3.1 Konfigurace snimace pomoci programu USBset:

Konfiguraéni aplikace USBset je volné k dispozici na strankach vyrobce. Ovlada¢ je mozné konfigurovat pouze tehdy,
pokud je pfed pfipojenim napajeciho napéti (resetem) vlozen jumper J6.
Snimac¢ se propoji s PC kabelem typu USB mini B. Pfi pfipojeném kabelu ma prioritu USB komunikace pred linkou

RS485.
Po spusténi programu USBset se otevie zakladni okno a pfipojeny snimac¢ se automaticky spoji s hostujicim PC.
(usesct Pronaoosn x|
Him |ni? Device P& version
'.lsumuwumw HIMIC |'l.1luuu
| 5ToP FONMGURACD NLAD

Kliknutim na tlacitko "KONFIGURACE" se otevie konfiguracni okno.

x|
—Posuy méfeng hodnoty —Mastaveni etfice OLED
Teplota [*C] Wihkost [%:RH] Kontrast Cas akkivniho diapleje
|0.0 | 0.0 |50 10s =]
— Textowvé pole —Sitové nastaveni
Adresa Reychlost
| HTM1C Regmet | 1 | 19200Bd =
—Teplata - konfiguraéni parametry —Whkast - konfiguraéhi parametry
Spodni limik [%C]  Horni limit [#C]  Z4dand [°C] Spodni limit [46RH] Horni limit [%RH] Z4dana [$6RH]
|-5.0 |5.0 |0.0 |20 |80 |50
' Korekee Teploty BarGraF " Korekee Wihkosti EarGraf
" Zadana Teplota Relativni I"--" 'l % Fadana vihkost Absalutni I—-- jv
—Redim 1 —Redim 2 —ReZim 3 Mastaveni barey
Propojeni s LCD Propojeni s LCD Propojeni s LCD Symbaol
IOLED wleva j IOLED stied j IOLED nesvazan j Yleva Uprostfed  wpravo
Pocet I vl Pocet I ,l Pocet I ,I IJ j I- j I- j
skavil 3 shavil 5 skawil z MEfena
Teplota Wihkost
Symbol 1 - Symbol 1 [0 « Symbol 1 | g~ I j I j
Symbol2 | 3¢ Symbal 2 o] - Symbol 2 |8 -
Symbol 3 ( - Symbol 3 %72 - Symbol 3 - Povaleni Menu
Symbol 4 - Symbol4 |3 - Symbol ¢ - I”_ Menu nepfistupné
Symbiol 5 - Symbal 5 [ Fog, - Symbal 5 - —Rychla volba
Symbal & - Symbol & - Symbol & - Prostfedni Hatitko
Symbal 7 - Symbal 7 - Symbol 7 - I Teplota (T) j
Symbol & e Symbal 8 - Symbal & - Spodni taditko
Symbol 9 - Symbal 9 - Symbal 9 - IReEim 1M1 j
Symbol 10 - Symbol 10 - Symbaol 10 - s
Symbol 11 [ Symbol 11 [+ Symbol 11 1« % Dvojstavovy  Podet kroki
Symbal 12 — Symbol 12 — Symbol 12 = © PWMwgstup |2
Symbal 13 - Symbol 13 - Symbol 13 - Frekvence [Hz]
Symbol 14 - Symbol 14 - Symbol 14 - I“ Idastavit |
Symbol 15 - Symbol 15 - Symbol 15 - Perioda [ms]
Symbol 16 - Symbol 16 - Symbal 16 - -
Otevit Nastavenl’l Ulozit Mastaveni | Prednastaveni |
Madist HTM1C | Zapsat HTM1C | Cancel |
Kliknutim na tlacitko "Nacist HTM1U" se vyctou konfiguracni hodnoty z flash paméti snimace.
7 3 3 3 e ,
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software neZ USBset — viz tab.2) :

Posuv mérené hodnoty:

- teplota (40077): Zadani offsetu méfené teploty.

Napfiklad pokud se zda, Ze pristroj pfeméfuje o 1°C (nevhodnym umisténim, vlastnim ohfevem pfi velmi ¢asté komunikaci
se zatizenou linkou...), nastavi se hodnota -1,0 a pfistroj bude zobrazovat a vysilat hodnotu teploty o 1°C nizsi, nez je
skute€né namérena.

- vihkost (40078): Zadani offsetu méfené vihkosti.

Nastaveni sSetfice OLED:
Kontrast (40034): slouzi k nastaveni kontrastu OLED pfi neaktivnim displeji (spofici rezim)
v rozsahu 0 + 70% ** (viz str. 4).

Cas aktivniho displeje (40036): Nastaveni aktivniho ¢asu displeje, po kterém se OLED bez aktivity na tlagitkach prepne do
spoficiho rezimu.

Textové pole (40041 + 40048): urCeno pro zakaznickou identifikaci ovladace (nazev, umisténi...).

Sitové nastaveni:
- adresa (40049): volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.

- rychlost (40050): \Jolba komunikacni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz ovladace na sériové lince.

Teplota - konfigura¢ni parametry:

Spodni limit (40053): Zadani spodniho limitu nastaveni korekce teploty tlagitky.

Napfiklad pfi nastaveni -5,0 a Horniho limitu korekce teploty na 5,0 bude rozsah nastaveni z klaves
+/- 5,0°C a hodnota se bude jevit jako pozadovana korekce teploty.

PFi nastaveni 10,0 a Horniho limitu korekce teploty na 30,0, bude rozsah nastaveni z klaves

10,0 az 30,0 °C a hodnota se bude jevit jako pozadovana teplota.

Horni limit (40054): Zadani horniho limitu nastaveni korekce teploty tlacitky.

Zddand (40009): Zadana hodnota korekce teploty. Meze rozsahu nastaveni tlagitky jsou vymezeny Spodni/Horni limit
korekce teploty.

Korekce teploty / Zadana teplota, BarGraf (40069): Popisny text pfi nastavovani korekce teploty a volba typu bargrafu.

Vihkost - konfiguracni parametry:

Spodni limit (40055): Zadani spodniho limitu nastaveni zadané vihkosti tlacitky.

Naptiklad pfi nastaveni 20 a Horniho limitu zadané vlhkosti vzduchu na 80 bude rozsah nastaveni
z klavesnice pristroje 20 + 80 %.

Horni limit (40056): Zadani horniho limitu nastaveni zadané vihkosti tlagitky.

Zddand (40010): Zadana hodnota korekce relativni vihkosti vzduchu. Meze rozsahu nastaveni tlagitky jsou vymezeny
nastavenim Spodni/Horni limit Zadané vihkosti vzduchu.

Korekce vihkosti / Zédand vihkost, BarGraf (40070): Popisny text pFi nastavovani korekce vihkosti
a volba typu bargrafu.

Rezim x:

Propojeni s LCD (40085, 40087,40089): Zadava propojeni volby rezimu tlacitky se zobrazenim symbolu daného rezimu na
urcité pozici na OLED.

Napf. pfi zadani " OLED uprostfed" se zména rezimu tlacitky projevi na lince zménou hodnoty v daném registru a zaroven se
na OLED nahofe uprostfed zobrazi pfisluSny symbol (nastaveny nize).

Pfi zadani "S zadnou pozici" nebude rezim svazan s zadnou pozici na OLED. Zména rezimu je mozna pouze z nadfizeného
systému po lince nebo pfes menu pfistroje, kdy se zména rezimu projevi pouze

na lince zménou hodnoty v daném registru a nadfizeny systém teprve rozhodne, jestli zvoleny rezim akceptuje a pfipadné ho
potvrdi zobrazenim vhodného symbolu na nekteré volné pozici.

Pocet stavi (40086, 40088,40090): Zadava pocet rezim(li, mezi nimiz bude mozno prepinat. Napf. pfi zadani ¢isla 6 bude
moznost prepinat mezi Sesti rezimy, pfi zadani Cisla 0 nebude rezim vibec pfistupny v menu pristroje.

Symbol x (40093+40140): Zadava symbol zobrazeni danému rezimu.

Pokud napfiklad chceme tento rezim pouzit k pfepinani mezi no¢nim a dennim rezimem, pak
v "Symbol 1" zvolime jako symbol no¢niho rezimu mésicek a v "Symbol 2" zvolime symbol slunicka.
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Nastaveni barev (40038, 40037):
Symbol Vlevo-Uprostred-Vpravo, Méfena Teplota-Vihkost: Zvoli se pozadovana barva pro kazdou pozici na OLED
zvlast, Ize volit i pomoci tlagitek v menu pfistroje.

Povoleni Menu:
Menu nepfistupné (40040): Zatrhnutim se znepfistupni menu napf. pro hotely, Skoly...

Rychla volba:
Prostredni tlacitko (40030): Definuje rychlou volbu pro dané tlacitko.

Spodni tlacitko (40031): Definuje rychlou volbu pro dané tlagitko.

Digitalni vystup:
Dvoustavovy: Digitalni vystup bude nabyvat pouze dva stavy, zapnuto nebo vypnuto.

PWM vystup: Na digitalnim vystupu se bude generovat PWM signal s rozliSenim nastavenym v kolonce "Pocet krokt " a s
frekvenci nastavenou v kolonce "Frekvence".

Pocet kroku (40051): Pocet krokl pro 1 periodu. Nastaveni rozliseni PWM. Rozsah nastaveni 3 az 65536.

Frekvence (40052): Nastaveni frekvence PWM signalu. Rozsah nastaveni zalezi na nastaveni poc¢tu krokd pro 1 periodu,
nebot’ max. povolena frekvence PWM je 20kHz.

Po zvoleni poctu krokl a frekvence PWM je nutno kliknout na tladitko Nastavit (vedle Frekvence). V okénku Frekvence se

Perioda: Perioda PWM signalu prepocitana z nastavené frekvence PWM.

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli¢in dojde po kliknutim na tlacitko "Zapsat HTM1C" k uloZzeni novych konfigura¢nich
hodnot do flash paméti snimace.

Podminkou zapisu do flash paméti je vloZeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot) pred kliknutim na tlacitko
" Zapsat ".

Kliknutim na tlacitko "Cancel" se zavie konfiguraéni okno.

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pfistroj je pfipraven k provozu.

"Ulozit Nastaveni" — ulozi konfiguraci nastavenou v konfiguracnim okné jako soubor s pfiponou .rgc.
"Otevrit Nastaveni" — nastavi hodnoty v konfiguraénim okné podle zvoleného souboru.

3.2 Obména aplikacni ¢asti FW:

Po spusténi programu USBset se kliknutim na Nastroje - BootLoader otevie okno:

Hw Platform Hwd Wersion Boot S Wersion

C:\Req HTHWTC_L151_b00 2.ram

OpenFile ‘ Download | Hi [nfo Cancel

Boot Status

Soubor pro download j inicializowan

Podminkou pro praci s aplikaci je vlozeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot).

Pomoci tlacitka ,OpenFile” se vybere novy aplikacni FW a pomoci tladitka ,DownlLoad” se odstartuje obména FW, ktera uz
je fizena automaticky PC a zafizenim.

Pro maximalni jednoduchost a bezpe¢nost ma kazdé zafizeni jednoznacnou identifikaci HW platformy. Toto oznaceni
popisuje HW topologii a uruje jaké aplikacni FW mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace muze byt vyctena
pomoci tlacitka ,HW info®.

Aplika¢éni FW jsou distribuovany v datovém formatu ,, .reg “. Pfi obméné aplikace po spojeni PC se zafizenim se vzdy vyctou
informace o HW platformé a verzi HW. Zaroven se nactou popisovace HW platformy a verze HW ze souboru ,, .reg “. Pokud
nebudou HW platforma verze HW kompatibilni nedojde k obméné FW.
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3.3 Piepis chranénych konfiguraénich registri po lince RS485 s béZznou komunikacni adresou
bez pouziti HW klice (jumperu J6):

1) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe OxCBAA (52138 dek), ¢imz se deaktivuje HW ochrana prepisu
konfigura€nich registrd.

2) Prepise se jeden (funkci 06) nebo vice registrt (funkci 16) novou hodnotou, ktera se ulozi do RAM. Po zapsani
nové hodnoty se automaticky opét aktivuje HW ochrana prepisu konfiguraénich registri a dal$i zapis do
chranénych registrt neni mozny.

3) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe 0xCBAA (52138 dek), ¢imz se opét deaktivuje HW ochrana pfepisu
konfiguracénich registra.

4) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe 0xC003 (49155 dek), ¢imz se hodnota ulozena v RAM prepiSe do
FLASH paméti pfistroje.

Po zapisu se opét automaticky aktivuje HW ochrana prepisu konfiguracnich registra.

3.4 Priklad nastaveni offsetu mérené teploty po lince RS485 s béznou komunikaéni adresou
bez pouziti HW kli¢e (jumperu J6):

Jelikoz ma pfistroj néjakou vlastni spotfebu energie (zavislou na nastaveni kontrastu OLED, zatiZeni linky...) a
teplotni snimac je soucasti ovladace, dochazi k ovlivnéni méfené teploty energii vyzarenou z pfistroje. Po instalaci
ovladace a vytemperovani po dobu min. 1h se rozdil méfené a skutecné teploty ustali na konstantni hodnoté a je
mozné tento rozdil kompenzovat nastavenim posuvu méfené teploty.

To je mozné provést pfes USB rozhrani programem USBset (kap. 3.1) nebo pfes RS485 rozhrani Modbus pfikazem
(kap. 2.5). Nevyhodou je nutnost demontaze zatizeni kvili nutnosti viozeni HW kli¢e (jumper J6). Pro jeden zapis
Ize tuto HW ochranu obejit (kap. 3.3) a offset je mozno nastavit bez nutnosti demontaze.

Napfiklad, pokud zjistime, Ze pfistroj v ustaleném stavu pfeméfuje o 2,0°C:

1) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe OxCBAA (52138 dek), ¢imz se deaktivuje HW ochrana pfepisu
konfiguracénich registra.

2) Funkci 06 se do registru 40077 — Mé&fena teplota, Offset zapiSe hodnota OXFFEC (-20 signed, 65516
unsigned). Zména se ihned projevi zobrazenim zkorigované hodnoty na displeji. Po resetu zafizeni by ale tato
zména byla ztracena, proto je nutné jesté provést zapis korekce do flash paméti.

3) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe OxCBAA (52138 dek), ¢imz se opét deaktivuje HW ochrana
prepisu konfiguracnich registra.

4) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe 0xC003 (49155 dek), ¢imz se hodnota ulozena v RAM prepise do
FLASH paméti a nastaveny offset méfené teploty zlistane platny i po resetu pristroje.

3.5 Priklad zmény kontrastu displeje ve sporicim rezimu po lince RS485 s béZnou komunikaéni

adresou bez pouziti HW kli¢e (jumperu J6):

V pripadé pozadavku ménit kontrast displeje nadfazenym systémem napr. v zavislosti na denni dobé, Ize pouzit
nasledujici postup:

1) Funkci 06 se do registru 40034 — OLED kontrast zapiSe pozadovana hodnota v rozsahu 0x0000 + 0x000F (0 +
22dek).

Zména se ale neprojevi ihned zobrazenim na displeji, je nutné aktivovat displej:

2) Do registru 40029 — Status registr se zapise OxCBAB (52139 dek), ¢imz se aktivuje displej do plného kontrastu
a po uplynuti ¢asu nastaveného v reg. 40036 — OLED time se kontrast zméni na novou hodnotu kontrastu
sporiciho rezimu. Tato nova hodnota neni ulozena ve flash paméti, takze je platna do resetu nebo nové zmény.

4) Do registru 40029 — Status registr se zapiSe 0xC002 (49154 dek), ¢imz se hodnota ulozena v RAM prepise do
FLASH paméti a nastaveny kontrast zistane platny i po resetu pfistroje.

Reg. 40029:

0xCBAA = 52138 dek unsigned, -13398 dek signed (deaktivace HW ochrany prepisu konfigur. registrt)
0xCBAB = 52139 dek unsigned, -13397 dek signed (aktivace displeje)

0xC003 = 49155 dek unsigned, -16381 dek signed (zapsani konfigurac¢nich registri do flash)

0xC002 = 49154 dek unsigned, -16382 dek signed (zapsani uzivatelskych registrt do flash)
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Pokud dojde pfi oboméné aplikaéniho FW k vypadku komunikace, napf. pfi poklesu napajeciho napéti, aplikacni SW

nebude funkéni. V takovém pfipadé nebude fungovat automatické spousténi

"bootloadovaciho" procesu ani neptjde automaticky vycist HW info. Bootloader v zafizeni se aktivuje vzdy po resetu,
tedy je nutné zafizeni resetovat ruéné. Bud pomoci RESET jumperu nebo prostym odpojenim a naslednym

pfipojenym napajeciho napéti.

Je li poskozena automaticka sekvence spusténi obmény FW:

- Vypnéte zafizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny

- Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka ,DownLoad"
- Zapnéte napajeni nebo uvolnéte RESET jumper

- Prodleva mezi aktivaci tlagitka ,DownLoad“ a zapnutim popf. RESETEM zafizeni musi byt kratSi nez 2s

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a provede se reset pfistroje kratkym zkratnutim RST propojky (J7).

Kontrola integrity obsahu paméti:
Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k poruSeni integrity dat, poSkodi se

obsah FLASH paméti MCU, nebude poSkozeny program spustén.

Tabulka symbold (tab. 1):

0 1 2 3 4 5 6 7t 8 9
g M o N . S N = - 1 I o I
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
lﬁ % S arr T % D 1 2 3
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
4 =) 3] 7 8 9 10 " 12 13
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
14 | 15 | 18 | 0 | &1 | &2 | 43 | 404 | 45 | o4eh
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
#® | | B O |-y | &/ @ @D
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
@ | ® | @ | & | & | & @ | | b
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Tabulka je dale rozsifitelna dle pozadavkl zakazniku.
Tabulka barev (tab. 3):
Barva Hex dek
¢éervena 0 0
zelena 1 1
modra 2 2
Zluta 3 3
purpurova 4 4
bila 5 5
azurova 6 6

Tabulka je dale rozsifitelna dle pozadavkl zakaznikd.
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Ovladac s digitalni komunikaci s barevnym OLED displejem HTM1C

Obsah Modhidelding Registers (tab. 2):

Provozni

UlozZeni do FLASH se provede az po zaps@rC001 (49153 dek) do 40029 - Status registru.

registry

Modbus registr [dek]
Mé&fena teplota Méfena vihkost - - 1-4
& o = N 5-8
Zadana teplota Zadana vihkost E 2 9-12
- - - - 13-16
Pozadovany rezim 1 PoZadovany rezim 2 Pozadovany rezim 3 - 17 - 20
Digitalni vstup (DI) - - Digitalni vystup (DO) 21-24
Symbol na pozici 1 Symbol na pozici 2 Symbol na pozici 3 - 25-28
Stategistr:
| Status registr | | 29
Uzivatelské registry
Ulozeni do FLASH se provede az po zaps@rC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru.
Rychla volba UP Rychla volba DOWN - 29 -32
- OLED kontrast - OLED time 33 -36
OLED value color OLED symbol color - Bit_Field 37 -40
Konfiguracni registry
UlozZeni do FLASH se provede az po zaps@rC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.
Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41 - 44
Text 5 Text_6 Text 7 Text_8 45 - 48
Sitova adresa Komunikaéni rychlost Digitalni vystup TOP__| Digitélni vystup PRESC 49 - 52
Zad. tepl_otg, Zad. te'p_lot_a, Zad. vlr)k_os_t, Zad. v[h_ko_st, 53-56
Spodni limit Horni limit Spodni limit Horni limit
= A 2 - 57 — 60
! . = I 61-64
L & = . 65— 68
Z4d. teplota, Format = - I 69— 72
£ = L H 73-76
Mé&fena teplota, Offset | Mé&fena vihkost, Offset 3 4 77 - 80
i 3 4 4 81-84
Rezim 1, Brigde Rezim 1, counter Rezim 2, Brigde RezZim 2, counter 85-88
Rezim 3, Brigde Rezim 3, counter - - 89 — 92
Rezim 1, symbol 1 Rezim 1, symbol 2 Rezim 1, symbol 3 Rezim 1, symbol 4 93 - 96
ReZim 1, symbol 5 Rezim 1, symbol 6 ReZim 1, symbol 7 RezZim 1, symbol 8 97 — 100
Rezim 1, symbol 9 Rezim 1, symbol 10 Rezim 1, symbol 11 Rezim 1, symbol 12 101 -104
ReZim 1, symbol 13 Rezim 1, symbol 14 ReZim 1, symbol 15 RezZim 1, symbol 16 105 —108
Rezim 2, symbol 1 Rezim 2, symbol 2 Rezim 2, symbol 3 Rezim 2, symbol 4 109 - 112
ReZim 2, symbol 5 Rezim 2, symbol 6 ReZim 2, symbol 7 Rezim 2, symbol 8 113 -116
ReZim 2, symbol 9 Rezim 2, symbol 10 ReZim 2, symbol 11 Rezim 2, symbol 12 117 - 120
ReZim 2, symbol 13 Rezim 2, symbol 14 ReZim 2, symbol 15 ReZim 2, symbol 16 121-124
Rezim 3, symbol 1 Rezim 3, symbol 2 Rezim 3, symbol 3 Rezim 3, symbol 4 125128
Rezim 3, symbol 5 Rezim 3, symbol 6 Rezim 3, symbol 7 Rezim 3, symbol 8 129 — 132
ReZim 3, symbol 9 Rezim 3, symbol 10 Rezim 3, symbol 11 Rezim 3, symbol 12 133 - 136
Rezim 3, symbol 13 Rezim 3, symbol 14 Rezim 3, symbol 15 Rezim 3, symbol 16 137 — 140
Priklad zapojeni ovladaéi do systému (obr.2)
ovladac 1 ovladac 2 ovladac 3
Zdroj
12 az 30Vss
—0 )
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