Popis:

Snimace teploty s vystupem PWM

PWM vystup 0 + 100%

Frekvence PWM 1,4Hz + 10kHz

vysoka presnost méreni

zpracovani dat 16ti bitovym AD pievodnikem

Siroky rozsah napajeni

komunikace Modbus RTU po lince RS485
moznost pfipojeni az 255 modula na linku

Snimace teploty fady P1xW jsou ur€eny pro snimani teploty. Méfené hodnoty teploty jsou vyhodnocovany procesorem, ktery
nameérena data prevadi na vystupni signdl PWM s maximalnim zatizenim 100 mA. Konfigurace snimace a monitorovani
nameérené teploty je mozné po lince RS485 protokolem ModBus RTU.
Nizké spotfeba a vysoka presnost méfeni predurcuje snimace pro pouziti v systémech s vétSim mnozstvim mérfenych mist.
Hlavice snimace je vyrobena z plastu, vS8echny kovové ¢€asti jsou z nerez oceli DIN 1.4301. Provoznim podminkam vyhovuje
bézné chemicky neagresivni prostredi, kde snimace nevyzaduji obsluhu ani udrzbu. Snimac je vybaveny elektronikou, kteréa je
umisténa na ploSném spoji uvnitf plastové hlavice.

Zakladni technické parametry

Napéajeci napéti Ucc 12 a7 30 VDC Galvanické oddéleni vystupu PWM ne
Proudovy odbér max. 40 mA (Rz = 10 kQ) Relativni vihkost <80 %
Presnost méreni +0,5°C Komunikaéni rychlost 1200 + 19200 Bd

Doba ustaleni 30 minut Galvanickeé oddéleni RS485 ne
Vystup PWM 0 -+ 100 % Max. rozsah teploty v okoli hlavice -30 +50°C

Frekvence PWM 1,4 Hz + 10 kHz Rozsah skladovaci teploty -30 +70°C

Rozliseni PWM / 16 bita / 1,4Hz +~366Hz lamilnikace RS485,

Frekvence PWM 8 bitti /366Hz +~10kHz prorokol Modbus RTU

Napé&tova Uroven vystupu Hi~Ucc, Lo=0V Kryti IP65

\ystupni odpor ~220 Q Typ svorkovnice COB (vodice max. 1,5 mm?)

Doporudeny zatézovaci odpor (Rz) > 10 kQ Prachodka / Max. @ kabelu PG9 /8 mm

Max. rozsah mérené teploty

P10W, P11W -30 + 50°C

P12W, P13W -50 +150°C

P12W /250 -50 +250°C®
P13W /250 -50 +250°C ®
P14W -50 +120°C
P16W -50 + 80°C

Technicky popis, provedeni

P10W
P11W

(1) Snimace P12W/250 - L1 se dodavaji s kovovou konzolou a
je nutné dodrzet max. rozsah teploty v okoli hlavice.

(2) Snimace P13W/250 - L2 se dodavaji se stonkem prodlouzenym
0 60mm. Je nutné dodrzet max. rozsah teploty v okoli hlavice.

- snimace pro mereni teploty v interiéru.
- snimace jsou uré¢eny pro méreni teplot venkovniho prostfedi. Jsou vybaveny plastovou konzolou pro upevnéni na sténu;

vlastni €idlo je umisténo v nerezové stopce délky 60 mm; svorkovnice pro pripojeni se nachazi v plastové hlavici.
P12W - L1 - provedeni s konzolou pro montéaz do klimatizacnich kanald. Vybaveni vyjma konzoly shodné s P11x; L1 uréuje délku
stopky udanou v milimetrech, napf. P12x-120 je standardni snimac s délkou stopky 120mm.
P13W - L2 - snimace jsou ur¢eny k méreni v potrubi. Jako prisluSenstvi je soucasti snimace nerezova jimka se zavitem G1/2” délky
L2 mm, ktera je zkouSena na tlak 4,0 MPa.

P14W

- prilozna provedeni snimacu.

P16W - L3 - snimace s rychlou odezvou; délka stopky L3 = 100 nebo 160 mm.
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Snimace

teploty s vystupem PWM

Popis funkce

Méreni teploty a prevod na PWM signal:
Teplota se snima odporovym &idlem. Naméfenou teplotu vyhodnocuje elektronika, které tuto hodnotu pievede na vystupni PWM signal dle
nastavenych parametri v EXTENDED REGISTERS - viz Mapa X RAM (EXTENDED REGISTERS).

Navic se aktualni hodnota teploty zasila po lince RS485 ve formé 16-bitového &isla se znaménkem (signed integer) nasobeného konstantou

10.

Vlastnosti komunikacniho protokolu:
Protokol Modbus RTU s volitelnou ptenosovou rychlosti 1200 — 19200 Bd, 8 biti, bez parity, linka RS485.

Popis datovych registrii:
Pro &teni téchto registri se pouziva piikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Registr 0x0001 ** (méfend teplota):

OxFED4; 65236dek (-30°C)  0x01F4; 500dek (50°C)

Pti poruse analogového vstupu (zkrat nebo pieruseni teplotniho ¢idla) snima¢ vysila hodnotu 0x7FFF = 32767dek.

Piiklad vypo¢tu hodnoty AU-TB pro nastaveni periody (frekvence) PWM signalu:

Hodnotou AU_TB v EXTENDED REGISTERS se nastavuje perioda (frekvence) vystupniho PWM signalu.
Hodnotu AU_TB z pozadované periody nebo frekvence PWM signalu vypocitame podle vzorce:

AU TB:ZSB—Q—-
= N

! 24~106j

Skuteénou hodnotu poriody nebo frekvence PWM signalu (zélezi na nastaveni rozliseni v F_BIT: PWM16) vypog&itame podle vzorce:

#06.(256—AU_TB)~N

241
T Frekvence vystupniho PWM signalu [Hz]  f=1/T
il Perioda vystupniho PWM signalu [s] T=1/f
N... Pocet trovni (rozliseni) vystupniho PWM signalu, tedy 256 / 65536 (dle nastaveni F_BIT: PWM16)
AU_TB...  Hodnota pro nastaveni periody (frekvence) vystupniho PWM signalu [bit]
Pro f=100Hz: T =0,01s F_BIT: PWM16 = 1 AU_TB = 252
Pro f=700Hz: T =1,429 ms F_BIT: PWM16 =0 AU_TB = =122
Pro f=10kHz: T=0,1ms F_BIT: PWM16 =0 AU_TB = =246

Priklad komunikace:

Prikaz ,,03*

Master:

Slave: 02

Adresa ¢tené

P¥ikaz ,,16“ (0x10) zapis vice registri

Master:

(0x03) ¢teni N-registra

02 03 00 00 00 01 Crc Crc

[ [ |_ L L poget &tenych registri ( 1 registr)

Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0001** )
Ptikaz ( Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

03 06 00 FF Crc Crc
L L Data z registru ( OX00FF )
Pocet byti (2)
Piikaz (Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

ho registru je 0x0001**,

coz je adresa registru meiené teploty.
Uzite¢na data jsou OXOOFF = 25,5°C.

FF 10 20 08 00 01 02 09 04 Crc Crc
L L Zapisovana data ( 0x0904 )
Pocet bytii (2)
Pocet zapisovanych registrii (1)
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x2009** )
Ptikaz ( Preset Multiple Registers )

Adresa modulu
(modul s vlozenym jumperem ,,servis* — adresa 255 )

Slave:
FF 10 20 08 00 01 Crc Crc
|_ |_ L L pocet zapisovanych registri (1)
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x2009** )
Piikaz ( Preset Multiple Registers )

Adresa modulu
(modul s vlozenym jumperem ,,servis* — adresa 255 )

Zapisem dat 0x0904 do registru 0x2009** se nastavi adresa 9 a
komunikacni rychlost 19 200 Bd.

** Pfi pfenosu jsou adresy registrii a coilt indexovany od nuly, tj. registr 0x0005 se fyzicky po sbérnici vysle jako

0x0004...

(zero based addressing).

|
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Snimace teploty s vystupem PWM

-

Mapa X RAM (EXTENDED REGISTERS):

Rozsiiené registry EXTENDED REGISTERS je mozné modifikovat pouze tehdy, pokud je pied pfipojenim napajeciho napéti snimace
(resetem) vlozen jumper J6 (povoleni zépisu konfiguracnich hodnot ) a jumper J7 ( nastaveni pevné adresy ovladace 255 a nastaveni
komunika¢ni rychlosti 19200 Bd - tyto sit'ové proménné jsou vyhrazeny jen pro konfiguraci a pokud bude nastavena pozadovana adresa
ovladace 255, snimag ji automaticky zméni na 254). Pokud je vlozen pouze jumper J7, je mozné pracovat s pevné definovanou adresou a
rychlosti bez nebezpeci prepisu konfiguragnich parametr.

Zé&pis konfigurace se provadi piikazem 16 (0x10 Preset Multiple Registers).

Zmeny se zapisi a konfigurace se ukon¢i vyjmutim jumperi J6 a J7. Pro spravnou funkci uz neni nutny reset.

X Reg = 8 byti, tedy 4 registry MODBUSu.

Oznaceni | Obsah X Reg Rozsah adres X Reg **

X Reg Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 [hex] [dek]
X Reg 0 F BIT = ZD _TEXT/0 | ZD _TEXT/1 | ZD_TEXT/2 | ZD_TEXT/3 | ZD_TEXT/4 | ZD_TEXT/5 0x2001 + 0x2004 8193 + 8196
X Reg 1 ZD _TEXT/6 | ZD_TEXT/7 | ZD_TEXT/8 | ZD_TEXT/9 N ZD_INT ZD_OFF/Hi | ZD_OFF/Lo 0x2005 + 0x2008 8197 + 8200
X Reg 2 SK_ADR SK_SPD AU_11/Hi AU I1/Lo AU_I2/Hi AU_12/Lo 3 AU _TB 0x2009 = 0x200C | 8201 = 8204
X Reg 3 - - AU_SP/Hi AU_SP/Lo 0x200D + 0x2010 8205 + 8208

** Pfi prenosu jsou adresy registri indexovany od nuly, tj. registr 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x2000 (8193dek jako
8192dek)... (zero based addressing).

F BIT

Bit 7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
S I : ; S - P_INV PWM16

P_INV Urcuje smér piirastku vystupniho PWM signalu: 0 = pti vzrastajicim vstupnim signalu vystupni PWM signal stoupa
1 = pti vzristajicim vstupnim signalu vystupni PWM signal klesa

PWM16  Urcuje rozliseni vystupniho PWM signalu: 0 = 8 bitu, tedy 256 Grovni pro periodu PWM v rozsahu 2,73.10-3 + 0,107.10-3 s
(366 + 9375 Hz) 1 =16 bitt, tedy 65536 Grovni pro periodu PWM v rozsahu 0,7 = 2,73.1073 s (1,4 +~ 366 Hz)

ZD_TEXT Zakaznické textové pole. Rozsah 10 byti. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci snimace.

ZD_INT  Typ teplotniho snimace. Rozsah je 1 byte. Nabyva hodnoty 0 + 2. Format ¢isla unsigned integer.

hodnota ZD_INT [hex] 0x00 0x01 0x02
hodnota ZD_INT [dek] 0 1 2
typ snimace Ni 1000/5000ppm | Ni 1000/6180ppm | Pt 1000/3850ppm

ZD_OFF Korekéni posuv mérené teploty. Rozsah je 2 byty, format &isla signed integer relativné nasobené konstantou 10. 0x0001 =
0,1°C, OXFFFF = -0,1°C.

SK_ADR Sitova adresa snimace. Rozsah je 1 byte. Nabyva hodnoty 0 + 255, priéemz adresa 0 je vyhrazena pro broadcast a snima¢ na ni
neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci snimace. Format ¢isla je unsigned integer. Rozsah pouzitelnych adres je
tedy 0x01 =1 az OXFE = 254.

SK_SPD Komunika¢ni rychlost. Rozsah je 1 byte. Nabyva hodnoty 0 + 4. Format ¢isla je unsigned integer.

hodnota SK_SPD [hex] | 0x00 | 0x01 | 0x02 | 0x03 [ 0x04
hodnota SK_SPD [dek] | O 1 2 3 4
rychlost [Bd] 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200

AU _I1 Pocatecni hodnota teploty vstupniho rozsahu pro PWM 0 nebo 100% (dle nastaveni P_INV). Nabyva hodnoty -3 276,7 az
3276,6 °C. Rozsah je 2 byty, forméat ¢isla signed integer relativné nasobené konstantou 10. 0x0001 = 0,1°C, OxFFFF =-0,1°C.

AU_I2 Koncovéa hodnota teploty vstupniho rozsahu pro PWM 0 nebo 100% (dle nastaveni P_INV). Nabyva hodnoty -3 276,7 az
3276,6 °C. Rozsah je 2 byty, format ¢&isla signed integer relativné nasobené konstantou 10. 0x0001 = 0,1°C, OxFFFF =-0,1°C.

AU_TB  Perioda (frekvence) vystupniho PWM signalu. Rozsah je 1 byte. Nabyva hodnoty 0 + 255. Format ¢isla unsigned integer.. Pokud
je zapsana 16bitova hodnota horni byte je ignorovan.

T:%-(zsa—Au_TB)-N AU_TB=256—[1-24-106
24:10 N
s’ Perioda vystupniho PWM signalu [s]
N... Pocet urovni vystupniho PWM signalu, tedy 256 / 65536 (dle nastaveni F_BIT — PWM16)

AU_TB...  Casova baze vystupniho PWM signalu [bit]

AU_SP Hodnota vystupu pfi poruse teplotniho ¢idla. Hodnota uréuje teplotu , kterd nahradi nekorektni hodnotu z ¢idla pro vypodet
vystupniho PWM signalu. Nabyva hodnoty —3 276,7 az 3 276,6 °C. Rozsah je 2 byty, format ¢isla signed integer relativng
nasobené konstantou 10. 0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C.
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Snimace teploty s vystupem PWM

Montéz a pf¥ipojeni snimace:

Elektrické pfipojeni vodi¢u se provede na svorkovnici (obr. 1), ktera je pFistupna po sejmuti vicka hlavice.

V pfipadé pouziti linky RS485 se signalové svorky A a B na snimaci pfipoji na sériovou linku dle zadsad zapojovani zafizeni na
sériové lince RS485 (obr. 2). Pouziti propojek A, B, ZAK. se Fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485. Pro
napajeni snimacdu Ize pouzit jeden napajeci zdroj 12 az 30 Vss, pficemz napajeci napéti se pfipoji na svorky ozna¢ené Ucc a
GND (obr. 2).

Zafizeni se doporucuje navzajem propojit vhodnym stinénym kabelem s kroucenymi vodiéi, ve kterém budou vedené vystupni
signaly, napajeni a pfipadné datové signaly. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Useky vedeni a pouze
v rozvadéci se pfipoji na nejnizsi potenciél (svorka PE).

Rozmisténi p¥ipojovacich svorek a jumperi (obr.1):

P11W + P16W

jumper A...definice klidového stavu (vodic A),

jumper B...definice klidového stavu (vodi¢ B), Svorky A, B...RS485

jumper ZAK ...zakoncovaci rezistor 120R Svorka Ucc... napéajeni

jumper J6 ... povoleni zapisu konfiguracnich hodnot Svorka GND... spole¢néa svorka
jumper J7 ... definice diagnostického sitového médu Svorky OUT... vystup PWM signalu

Priklad zapojeni snimace do systému (obr. 2):

AM1T P1xW AM1T
Zdroj
12 az ;%]Vss adresa : 1 adresa : 2 adresa : 3
*_'E il e a0kl 82 ae = O L E
= 0002|0202 [0o]o2] oo(oo|oo|0o]
PE— S A /","/‘} { ‘ /'|' 'l"‘
Ridici systém rj
adresa : 0 o Il N Y 77 A
A [O} SEE A
B |© 317 A =<
Y4 B P ¥
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Snimace teploty s vystupem PWM

Standardni délky L1 a L2

ZpUsob objednani

LT (mm) | L2 (mm)
V objedndvce se uvddi podet kust a typ snimace. 120 100
Piklad objedndvky: 5 ks snima&e P13FA-100 0/150 180 160
240 220
Typ snimace 300 280
Délka jimky A £
420 400

Teplotni rozsah

Rozméry a prislusenstvi

Snimaé do interiéru - P10x

P12x
87
| RE
35 35 ¥
Jimka
OK 22
13_ G 1/2" ]
L1 L3
m [E3 s\
26 24
@10
Snimag piilozny s hlavici - P14x Drzdk stfedovy A - pro P12x Drzdk boéni A - pro P11x
87 55 39

2 otvory @ 4,5 mm

54

in@ 15 mm
max @ 100mm

3 otvory @ 4,5 mm

Max. teplota méreného povrchu
’rp < 120°C

Pozndmka: 1) Na zakdzku Ize dodat i nestandardni délky snimact nebo jiné typy zavita jimek, napr. M20x1,5.
2) Standardni barva typl P12, P13, P14, P16 je modrd, zakdzkove Sedd nebo bild.
Standardni barva typl P10, P11 je sedd.
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